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99 Preguntas y 99 Experiencias

La construccién de una Nueva Cultura de la Tierra es necesaria y urgente para enfrentar un futuro
gue minimice la profunda crisis ecosocial que afectara (y afecta ya) a nuestras vidas y de la que la
educacion no puede dar la espalda. Frente a las propuestas curriculares que enumeran contenidos
incuestionables y cerrados, este proyecto trata de preguntas que cuestionen las “certezas” que nos
transmite el marco cultural.

No se trata de preguntas faciles de contestar, sino preguntas que llevan a cuestionarse nuestra forma
de estar en el mundo. Preguntas que, a su vez, llevan a otras preguntas, que indagan, desvelan y
ponen de manifiesto lo que el sistema trata de ocultar. Una forma de sospechar de las “verdades”
incuestionables de nuestra cultura -y economia- occidental hegemodnica tales como el consumismo
como forma de bienestar, el crecimiento econdmico como algo incuestionable, el concepto de
desarrollo y progreso, la fe tecnoldgica, la riqueza vinculada exclusivamente al dinero...

La emergencia climatica es uno de los retos clave que debemos de encarar de forma urgente. Es por
tanto oportuno preguntarse: ¢Por qué hablamos de emergencia climdtica?, ¢Estd demostrado
cientificamente la relacion entre la quema de combustibles y la crisis climdtica?, ¢ Qué medidas de
adaptacion y mitigacion habria que tomar?, ¢ Cémo afecta la crisis climdtica a los ecosistemas?, ¢ Hay
soluciones exclusivamente tecnoldgicas?, (A quién beneficia mds el no tomar medidas ante la
emergencia climdtica? Y estas preguntas nos pueden llevar a otras ¢ Qué es la justicia climdtica?, é Por
qué afecta mds a las mujeres?, ¢ Qué movilizaciones sociales se estdn dando en favor del clima?

Y todas estas preguntas deberian llevarnos a la busqueda de soluciones y propuesta de alternativas
¢Es posible atajar la emergencia climdtica sin modificar el modelo de produccion y consumo?, ( Como
tendriamos que transformar el modelo energético?, ¢Y nuestra alimentacion?, ¢ Qué tiene que ver con
lo que consumimos?, { Cémo hacer la transicion para no quemar combustibles fésiles?, ¢ Qué podemos
hacer entre todas las personas?, ¢Como podriamos decidir democrdticamente los cambios
necesarios?, ¢Y qué deberian hacer las instituciones gubernamentales?

Por otro lado, nuestra forma de ver y estar en el mundo, se fundamenta en experiencias vividas.
Propuestas que, por su caracter vivencial, creativo y transformador, suponen cambios que se
interiorizan a través de la practica, de la organizacidn colectiva. Desarrollar espacios de micropolitica,
aprender a hacer cosas (talleres de reparacion, de reciclaje textil,...), participar activamente en redes
de apoyo mutuo, reducir el uso de pantallas y tecnologia compleja o cultivar colectivamente un
huerto escolar seran un pilar fundamental para caminar hacia un mundo justo y sostenible.

Las preguntas, las actividades y las experiencias de este documento conformaran una propuesta para
transitar hacia otro paradigma cultural urgente y necesario. No se trata de una propuesta cerrada de
procesos didacticos, ni itinerarios formativos, ni propuestas curriculares. Se trata de ideas que lleven
al profesorado (formal y no formal) a poder trabajar el tema de la emergencia climatica desde la
propuesta abierta y critica de las preguntas, con ideas sobre posibles actividades a realizar, no
marcadas por niveles educativos estrictos, ni disciplinas concretas. Ademas, para cada pregunta se

ecologistas en accion 3



¢Qué cambia cuando cambia el clima?

aporta también un material de apoyo puede servir para la formacién del profesorado y el alumnado.
Por tanto, no planteamos un recorrido en el que haya que desarrollar todas las preguntas sobre la
emergencia climatica sino un abanico de propuestas en el que el profesorado seleccione las que mas
adecuadas le resulten para desarrollar en cada momento y segun sus centros de interés.

En el indice podéis encontrar todas estas preguntas que intentan dar respuesta a una mas general
éQué nos pasa con el clima? Hemos seleccionado aquellas que nos parece que engloban toda la
dimensién del tema y son significativas para conseguir el cambio de mirada que buscamos. Sin
embargo, dada la dimensién del tema y su complejidad, es posible que estas preguntas os lleven a
otras sobre la crisis climdtica y sobre otras tematicas.

Para facilitar el trabajo al profesorado hemos seleccionado algunas actividades y materiales,
marcados con una estrella al margen del texto ) ¢ , que consideramos de mayor relevancia
aunque, por supuesto, dejamos al criterio del profesorado la seleccion de las que consideren mas
oportunas.

Deseamos que este documento os resulte util y sugerente como para embarcaros en un proyecto
gue avance en un a educacion, en sentido amplio, que encare los verdaderos retos que tenemos y
gue ponga en el centro una vida buena para todas las personas y para el planeta.
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La emergencia climdtica, y la crisis ecosocial en general, es uno de los problemas mas graves a los

gue nos enfrentamos como sociedad. El futuro de la especie humana, junto con otros millones de

especies con las que compartimos la biosfera, estd en riesgo.

La crisis climatica afecta a todo el planeta, ya que la atmdsfera no tiene fronteras. Sin embargo, esta

teniendo mayores consecuencias en aquellos paises y personas empobrecidas que en los verdaderos

causantes de las emisiones. Por tanto, también es un tema de justicia social.

Algunas claves para entender la emergencia climatica:

El clima, como parte de la biosfera, determina las condiciones de vida: las posibilidades de
alimentacién, de bienestar, la actividad econémica y la seguridad de las poblaciones. En
definitiva determina cdmo son los ecosistemas y nuestra ecodependencia.

Existe un consenso cientifico (de alrededor del 97%) de las causas antropogénicas de la
emergencia climatica, de la necesidad de acometer grandes cambios estructurales (de
adaptacion y mitigacion) en nuestra economia y que se realicen con urgencia.

La persistencia de los gases de efecto invernadero en la atmdsfera una vez emitidos, hace que
se produzca una enorme inercia, por lo tanto no puede detenerse “a voluntad”, de repente. Es
urgente acometer medidas ya (quedan 10 afios para no entrar en situacién de puntos
irreversibles de no retorno).

Tiene un caracter retroalimentativo, es decir, los propios efectos del cambio climatico lo
acentlan. Existen muchos ejemplos como el incremento de absorcidn de calor por el
incremento de albero de la tierra (tras la reduccién de la cubierta de nieve y hielo) o la
liberacion de metano tras el deshielo de los suelos de permafrost.

El modelo de produccidn y consumo, estd basado, desde la Revolucion Industrial, en el uso
masivo de combustibles fdsiles. Poner freno a la crisis climatica requiere dejar estos
combustibles en el subsuelo y tomar medidas que supongan una reduccion drdstica en el uso
de energia y materiales para los paises enriquecidos.

Los cambios del uso del suelo causados por las actividades humanas (infraestructuras,
monocultivos, deforestaciones,...) produce la liberacion de gases de efecto invernadero y
disminuye la capacidad de absorcidon de CO2 por parte de los sumideros (vegetacion, suelo,
mares...). La pérdida de biodiversidad afecta al clima y viceversa.

La mayoria de la electricidad se produce quemando combustibles fdsiles (carbdn, petrdleo y
gas) en centrales térmicas. La transicién energética necesaria debe de basarse en fuentes
renovables y se necesitara algunos fésiles para acometerla (por ejemplo para la fabricacién de
paneles solares). Conjuntamente con esto, hay que reducir drasticamente el consumo de
energia en los paises enriquecidos, asi como promover una produccidon energética
descentralizada y controlada democraticamente.
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e No hay un modelo energético B para el transporte de larga distancia. La globalizacion
econdmica, caracterizada por el trasiego de materias primas y productos por todo el planeta,
no podrd seguir realizdndose en un contexto de escasez de combustibles fdsiles. Necesitamos
relocalizar la economia, minimizando las necesidades de transporte (de personas y
mercancias) y redisefiando el modelo productivo para cubrir las necesidades humanas basicas.

e La crisis ecosocial requiere de transformaciones en todos los dmbitos de la esfera econdmica.
Tenemos que cambiar la forma de producir, desplazarnos, alimentarnos, divertirnos...
Necesitamos construir estilos de vida resilientes para cubrir las necesidades humanas, basados
en la suficiencia material, la riqueza relacional y la justicia social.

e Necesitamos salir del paradigma de un modelo econémico dominante que pone en el centro el
crecimiento y beneficio econémico por encima de todo lo demds. No es viable el crecimiento
continuo en un planeta con limites.

e Hay que tener en cuenta el papel que tienen las multinacionales y de los centros de poder
sobre la toma de decisiones de mitigaciéon y adaptacidon a la crisis climatica. Los lobbies
empresariales contaminantes presionan para que no se tomen las medidas necesarias.

e Las soluciones de capitalismo verde, basadas exclusivamente en soluciones tecnoldgicas de
“final de tuberia” (eficiencia, renovables, coche eléctrico, reciclaje...) no son suficientes para
encarar la gravedad del problema. Necesitamos reducir |la escala material y energética a escala
global, asi como una transicion tecnolégica basada en el bien comun.

e No se tiene en cuenta el efecto rebote. Los avances en eficiencia suponen abaratamiento de
costes que cada vez mas hacen se usen en mayor medida dado el paradigma consumista. Por
ejemplo, el efecto global sobre la contaminacidon de coches mas eficientes se pierde por el
hecho de que cada vez hay mas coches, mas veloces y que recorren mas distancias.

e Debemos de incluir el principio de precaucién en la toma de decisiones. Propuestas de
geoingenieria para solucionar el problema estdn cargadas de gran incertidumbre vy
peligrosidad. Ademas, inactivan la toma de decisiones estructurales.

e Conocer el metabolismo de la economia, la huella de carbono de nuestros habitos, el ciclo de
vida de los productos y procesos promovera personas mas informadas y concienciadas que
conduzcan a generar estilos de vida sostenibles.

e La justicia climatica debe de permear la toma de decisiones. Es importante asegurar una vida
digna para todas las personas del planeta. Es fundamental generar procesos de redistribucion
y reparacion para las personas que mas estan sufriendo la crisis climatica.

e Es muy gratificante la contribucion de las personas jévenes a la lucha en favor del clima, asi
como otros colectivos relevantes como ecologistas, asociaciones feministas, de vecinos, del
sector de la educacién. Todas las personas podemos aportar nuestra esperanza activa y
generar las sinergias que empujen a los gobiernos hacia el cambio necesario.
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Preguntas ¢ Qué cambia cuando cambia el clima?

é¢Por qué hablamos de emergencia climatica?

A lo largo de la historia de la Tierra se han dado distintos procesos de cambio climdtico. Sin embargo,
en este documento analizaremos exclusivamente los cambios atribuidos, directa o indirectamente, al
modelo de producciéon y consumo humano. Un modelo energivoro y petrodependiente que altera la
composicion de la atmdsfera mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima. Una crisis
climatica que esta amenazando severamente a las sociedades, sus economias y a la viabilidad de la
especie humana sobre la Tierra, asi como de muchos otros seres vivos y ecosistemas.

Hablamos de emergencia climatica como alertan el 97% de los cientificos y cientificas del mundo,
dados los efectos que estd causando y la urgente necesidad de actuar de una forma rdpida y eficaz. El
aumento global promedio de temperatura ya estd por encima de 12C, en relacién a los registros
anteriores a la Revolucion Industrial. Las principales causas han sido la quema de combustibles fésiles
y los cambios en el uso de la tierra, que han liberado diéxido de carbono (CO2) y otros gases de
efecto invernadero (GEI) a la atmdsfera.

Como consecuencia, ya enfrentamos una grave pérdida de biodiversidad, deshielo de glaciares,
fendmenos climaticos extremos, acidificacién de océanos, alteracion de los ecosistemas, sequias,
desplazamientos y migraciones de personas de sus territorios, etc. Estos impactos repercuten en las
comunidades, afectando gravemente a millones de personas, estan modificando a los ecosistemas y
generando enormes pérdidas econdmicas en todo el mundo.

Los impactos actuales de la crisis climatica son muy preocupantes. Hay consenso cientifico de la
importancia de no sobrepasar un aumento promedio de la temperatura global por encima de 1,52 C.
Este umbral es necesario para minimizar impactos extremadamente peligrosos, impredecibles e
irreversibles. Un posible punto de no retorno para la vida en la Tierra tal y como la conocemos.

El calentamiento global se refiere solo a la temperatura de la superficie de la Tierra, mientras que si
hablamos de cambio climdtico nos referimos a la temperatura y los efectos secundarios de este
calentamiento. Por otro lado, el efecto invernadero tiene que ver con los gases que componen la
atmosfera y gracias al cual se mantiene la temperatura del planeta a una temperatura media de unos
159 C. Si la atmdsfera no estuviera compuesta por gases de efecto invernadero la temperatura media
seria de unos -182C. El exceso de estos gases por causas antropogénicas es el causante de la crisis
climatica.

La emergencia climatica en la que nos encontramos, requiere compromisos vinculantes de los
estados e instituciones en dos aspectos: adaptacion (para tomar medidas paliativas a la situacién
actual y sus inercias) y mitigacion (para trasformar el modelo econémico y marco cultural para
reducir drasticamente las emisiones, asi como la conservacion de los sumideros naturales, y no
sobrepasar el umbral de incremento de 1,52C de media global. El papel de una sociedad concienciada
y activa sera fundamental para presionar hacia los cambios necesarios.

ecologistas en accion 7



¢Qué cambia cuando cambia el clima?

Propuesta de actividades

Actividad. Vocabulario climatico

Sobre la crisis climatica existen errores frecuentes de distintos conceptos y sus implicaciones. Buscar
el significado de los términos siguientes: efecto invernadero, calentamiento global, cambio climatico,
emergencia climatica, gases de efecto invernadero (GEl), agujero capa de ozono, causas
antropogénicas, sumideros de carbono, etc. Hacer un debate sobre la informacidn recopilada. Desde
Primaria con distinto grado de complejidad.

* Actividad. ¢ Qué es el efecto invernadero?

Muchas veces se confunde el efecto invernadero y el cambio climatico. Investigar la diferencia entre
ambos conceptos y exponerlo en grupo. éComo seria la vida en la Tierra si no existiera efecto
invernadero?, {Qué gases de la atmdsfera son de efecto invernadero?, {Qué consecuencias tiene
sobre el clima (y la vida en la Tierra) que se incremente el efecto invernadero?, ¢A qué es debido este
incremento?, éQué soluciones tenemos? Primaria a Bachillerato dependiendo el grado de
complejidad.

REFLEJADO POR LA ATMOSFERA

REFLEJADO
POR LAS NUBES

REFLEIADO POR
LA SUPERFICIE

REFLEJADOD
NUEVAMENTE POR LA
ATMOSFERA

Efecto invernadero natural Efecto invernadero antropogénico

El efecto invernadero es un fendmeno atmosférico natural que permite mantener una
temperatura media calida en el planeta. Esto es debido a la accidn de determinados gases de la
atmodsfera que retienen parte de la energia que el suelo emite por haber sido calentado por la
radiacion solar. De acuerdo con el actual consenso cientifico, el efecto invernadero se esta
viendo acentuado por la emision de ciertos gases debido a la actividad econdmica humana.

Explicacion del efecto invernadero e imagen: https://www.ecologistasenaccion.org/?p=4202
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Y& Actividad. ¢ Cudles son los gases de efecto invernadero?

En la Tierra, las cantidades naturales de gases de efecto invernadero hacen que la temperatura
promedio esté en torno a los 15 2 C. Sin ellos en la atmdsfera, la temperatura promedio de la Tierra
estaria muy por debajo del punto de congelacion del agua (-182 C). Los principales gases de efecto
invernadero son el vapor de agua (causante de la mayor parte del efecto invernadero), el didxido de
carbono (CO2), el metano (CH4), el dxido nitroso (N20), el ozono (03), y otros gases en menor medida
como los clorofluorcarbonos (CFC). Las nubes también afectan el balance radiactivo.

Investigar los efectos sobre el cambio climatico de los distintos gases de efecto invernadero (GEl), asi
como las fuentes de emisiéon natural y antropogénica de cada uno de ellos éCoémo se han
incrementado los distintos GEl desde la Revolucidon Industrial?, ¢Qué sectores econdmicos estan
implicados?, ¢Qué propuestas de reduccién se podrian plantear para cada uno? Primaria a
Bachillerato, dependiendo del grado de complejidad.

Causas Naturales Causas Antropogénicas
Didxido de - Incendios naturales - Quema de combustibles fésiles
carbono - Erupciones volcanicas - Transporte globalizado
- Respiracidn seres vivos - Cambios uso del suelo y deforestacion
Metano - Descomposicién anaerobia natural - Quema y escapes de gas
- Digestidn de animales - Vertederos (proceso anaerobios)
(especialmente rumiantes) - Ganaderia industrial, estiércol
Oxido - Descomposicién de nitratos - Uso de abonos de sintesis quimica
ERD - Incendios naturales - Produccion estiércol
- Erupciones volcanicas - Combustion combustibles fésiles
(especialmente diésel)
CFCs - Ninguna - Sintesis quimica: semiconductores,
refrigeracion, aerosoles...
Ozono - Compuesto secundario - Contaminante secundario de gases
troposférico procedentes de combustidn de vehiculos
(6xidos nitrégeno y orgdnicos volatiles)

Gases de efecto invernadero (GEI)

Estan presentes en la atmdsfera y pueden ser de origen natural y antropogénico. Se caracterizan por
absorber y emitir radiacion en determinadas longitudes de ondas del espectro infrarrojo emitido por la
superficie de la Tierra, la atmésfera y las nubes. El vapor de agua, didxido de carbono, éxido nitroso,
metano y ozono son los principales gases de efecto invernadero en la atmdsfera. Ademas existen otros
gases de efecto invernadero producidos por la actividad humana, como los halocarbonos y otros que
contienen fluor, cloro y bromuro...
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Fuentes de emisiones de distintos gases de efecto invernadero
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Y Actividad. Gases de efecto invernadero y persistencia en la atmdsfera

Investigar la permanencia en la atmdsfera de los distintos gases de efecto invernadero (el 80 % de los
gases permanecen hasta 200 afios y el 20% restante puede tardar hasta 30.000 anos en
desaparecer). Analizar las consecuencias que tiene este hecho a la hora de proponer medidas de
mitigacién ¢Qué efecto tendrd sobre las generaciones futuras las emisiones de la actualidad?, ¢Qué
gases son mas persistentes y en qué procesos de emiten?, ¢Cudles tienen mayor potencial de
calentamiento? 32-42 ESO y Bachillerato.

-
NOMBRE DEL GAS CONCENTRACION COMCENTRACION PERSISTENCIA PRINCIPAL ACTIVIDAD POTENCIAL
PREINDUSTRIAL (PPMV®] | EN 1958 (PPMV) | EN LA ASTMOSFERA (ANCS) | HUMANA QUE LO GENERA | DE CALENTAMIENTC PCG™
Didido 280 365 Varfatie Combusiibles fosiles. 1
de camano (GO, PrOGUCCESn de cementa,
cambins 02 uso del susin
Matano (CH,) 07 1,75 12 Combustibles fosiles, arrozales, 21
vertedaros, ganado
Guido nitroze [N,0) 027 0,31 114 Festiizantes, procesca de 310
combustion industriales
HFC 23 (CHF ) o 0,000014 250 Blecbnica, relrigeranies 12.000
HFE 134 a (CF ,CH,F) ] 0,0000075 138 | Relrgerantes 1300
HFC 152 a{CH.CHF,) o 0,0000005 14 Frocesos industrisles 120
Tetrafluormatane (CF,) 0,0004 0,00008 =50 000 | Producsitn ds aluminio 5700
Hexafluoretano (C.F,) o 0,000003 10.000 Froduccion de aluminio 11.800
Hezalluoruro de azulre 0 0,0000042 3200 Fluldus digtécliicos 22 000
1SFy]
" J
* ppmy= partes por milln en volumen.
** Calculado para un hoizonte t2mporal de 100 afios
https://www.asturias.es/medioambiente/articulos/ficheros/Principales%20Gases%20de%20efec
to%20invernadero.pdf

Actividad. Gases de efecto invernadero y sectores econémicos

Investigar los sectores econdmicos
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efecto invernadero y realizar un
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¢Qué cambia cuando cambia el clima?

Y Actividad. Cambios en los usos del suelo y crisis climatica

El cambio en el uso de suelos y la deforestacidon suponen un factor que afecta y agrava el cambio
climatico. Pueden ocasionar hasta el 17% de las emisiones.

Investigar las distintas acciones que alteran los territorios modificando su capacidad como sumideros
(deforestaciones, incendios, cultivos intensivos para alimentos o forraje para ganado,
agrocombustibles, ciudades e infraestructuras,..) ¢Qué relacién tienen estas alteraciones con
nuestro modo de vida, nuestra alimentacion o como nos transportamos?, ¢En qué actividades
humanas se producen estos cambios en los usos del suelo?, ¢{Qué gases de efecto invernadero
emiten?, ¢ Qué alternativas se os ocurren? Secundaria y Bachillerato.

Cambios en los usos del suelo | Actividad humana GEI
Deforestacion y pérdida de Cultivos intensivos (alimentos y piensos) y cultivos | CO2
suelos energéticos, incendios provocados, tala de bosques,

urbanizaciones e infraestructuras...

Vertederos y residuos Descomposicion anaerobia de basuras organicas y | CH4
agropecuarios tratamiento de aguas residuales

Arrozales Procesos anaerdbicos del suelo CHas
Cultivos fertilizados con Alteracidn del ciclo del nitrégeno por uso de fertilizantes | N20
nitrégeno de sintesis

Actividad. El Sistema Climatico

El sistema del planeta Tierra, puede ser considerado como un Unico organismo a escala planetaria en
el que todas sus partes (subsistemas) estdn interrelacionadas. Estd compuesto por cinco
subsistemas: Atmdsfera, Hidrosfera, Criosfera, Litosfera y Biosfera, que han estado y estdn
interactuando permanentemente conformando el clima de la Tierra. El sistema de produccién vy
consumo de la especie humana, ha supuesto la modificacion de todos estos subsistemas vy, a su vez,
esta modificando el clima a escala global.

Estudiar el sistema clima y las caracteristicas de los distintos subsistemas del planeta. Investigar en
qué medida se estan alterando, qué interrelaciones tiene unos con otros y qué efectos puede tener
sobre la vida en la Tierra, la vida de las personas y la economia mundial este cambio. ¢Qué
caracteriza a un sistema?, ¢Es facil prever los efectos que puede tener sobre el conjunto la
modificacion de una de las partes?, ¢Qué son las propiedades emergentes de un sistema?, ¢Pueden
venir las soluciones de medidas parciales sin tener en cuenta el “todo”? Secundaria y Bachillerato.
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Cambios en la atmosfera: Cambios en ciclos
composicion y circulacien hidrologicos

Nubes
Atmosfera .
s ’ ’
fF v 0 77 7 7
Y 7PN 280 /7
N,c o,- Af. Actividad 57y L it
2 A
H,0,CO,CH, NO,O, ofc. woiimca ;
Aerosols lnteracd‘én atmésfera-
24 biosfera
interacaon "
atmésfera-hielo Predpitacion
Evaporacién
‘ Radiacian
2 terrestre
h‘:m" ks Influencia
e calor

antropica
suelo-atmosfera

_ i Interacaon
Interaccon ; suelo-biosfera Supecficie del

> Z uelo
atmosfera-hidrosfera -
]

Cambios en 1a criosfera:

Hidrosfera: rio:
e ) nieve; suelo helado, mar heiado, glachrss...

Cambios en los océ&anos: Cambios en la superfice de fa tierra:

circulacion, nivel del mar, bioguimica It | orografia, usos de Ia tierr, vegetacion; ecosistamas...

Elaboracién propia a partir del grafico
https://ustednoselocree.files.wordpress.com/2009/12/climate-system-javier-martin-vide-
universitat-de-barcelona.png

Actividad. El clima, un sistema complejo

Para entender los sistemas complejos es necesario introducir un enfoque que tenga en cuenta las
interacciones que se producen y desechar grave error de aplicar esquemas simples causa-efecto. Asi,
por ejemplo, un calentamiento en el Pacifico oriental puede influir en el régimen de lluvias del
monzén en la India, aunque disten miles de kildmetros. Tales alteraciones pueden generar
fendmenos meteoroldgicos impredecibles. En el caos del sistema climatico, hay una gran cantidad de
interrelaciones y realimentaciones que hacen que sea dificil la comprensién de su funcionamiento,
asi como hacer predicciones fiables. Se dan propiedades emergentes que no se pueden explicar por
el estudio fragmentado de cada una de las partes.

Hacer una investigacion sobre los distintos factores que tienen que ver con el sistema complejo
climatico. Diferenciar tendencias derivadas de causas naturales de aquellas debidas a las emisiones
de gases de efecto invernadero antropogénico. Analizar si las soluciones mas frecuentes al cambio
climatico tienen en cuenta la complejidad del clima. ¢ Qué propiedades emergentes hay en el sistema
climatico?, ¢Qué conclusiones podemos sacar de cara a proponer estrategias de mitigacién?,
éSoluciones de causa-efecto?, ¢Soluciones sistémicas? 32-42 Secundaria y Bachillerato.
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¢Qué cambia cuando cambia el clima?

Caracteristicas de los sistemas complejos

e Esta compuesto por varias partes interconectadas o entrelazadas.

e Como resultado de las interacciones de las partes, surgen propiedades nuevas que no
pueden explicarse a partir de las propiedades de los elementos aislados. Son las Ilamadas
propiedades emergentes.

e Su comportamiento no dependera de cuales sean las partes sino de cémo se conecten.
Cada parte, por pequefia que sea, puede influir en el comportamiento del conjunto.

e No se pueden predecir las propiedades del sistema dividiéndolo y analizando sus partes. El
sistema funciona como un todo, de una forma auto-organizada e interdependiente.

e Se dan fenédmenos sinérgicos que surgen de las interrelaciones de las partes.

e La estabilidad del sistema depende de muchos factores, como el tamafo, cantidad vy
diversidad de los subsistemas, asi como del grado de conectividad que tengan.

e Cualquier modificacion afecte a alguna parte del sistema puede modificar, a su vez, a otras
mas alejadas del cambio original. Todo ello supone cambios impredecibles.

e El sistema climatico estd ajustandose continuamente a las perturbaciones y cambios del
sistema. No tiene un funcionamiento lineal.

e Se dan fenémenos de realimentacion. En algunos casos el efecto inicial puede ser
amplificado (realimentacién positiva), mientras que en otros, puede verse reducido
(realimentacion negativa).

Algunas pildoras informativas

1

1

i

i Salomone, M. (1995). Entrevista al fisico estadounidense Mitchell Feigenbaum: "Hay sistemas
i complejos, como el del clima, que son impredecibles". E| Pais.com.

1

: https://elpais.com/diario/1995/04/24/sociedad/798674403 850215.html

1
1

Actividad. Realimentaciones del clima

Se experimenta una retroalimentacidon negativa cuando la perturbacion inicial se debilita por los
cambios que esta provoca; y se experimenta una positiva, cuando se amplifica por los cambios que
provoca. La perturbacién inicial puede forzarse de forma externa o bien originarse como parte de la
variabilidad interna.

Investigar los fendmenos de retroalimentacion que afectan al clima, analizar las implicaciones que
tienen en la crisis climatica y proponer medidas que conduzcan a la mitigacién del clima. ¢Qué son
los bucles de realimentacién positiva?, éCual es el margen de seguridad para que no se activen los
bucles de realimentacidn positivos? Secundaria y Bachillerato.

ecologistas en accion 14


https://elpais.com/diario/1995/04/24/sociedad/798674403_850215.html

99 Preguntas y 99 Experiencias

Realimentaciones climaticas

Realimentaciones positivas

e El deshielo de los polos, incrementa el albedo de los océanos y la tierra.

e El incremento de temperaturas incrementa la evaporacidn, aumentando la concentracion
de vapor de agua en la atmésfera y, a su vez, el efecto invernadero.

e El deshielo de los suelos de permafrost, emite metano a la atmdsfera en gran cantidad.

e Losincendios por altas temperaturas y falta de lluvias emiten CO2.

e Elincremento de la temperatura de los océanos hace que no absorban CO2.

Realimentaciones negativas

e El equilibrio quimico del ciclo de carbono, incrementa la absorcion de CO2 por parte de los
océanos como respuesta al incremento de emisiones.

e Seincrementa de productividad primaria neta.

e la temperatura de la atmésfera disminuye con la altura en la troposfera vy la fuerza del
efecto invernadero disminuye (tasa de lapso).

e Elincremento de temperatura de la Tierra lleva consigo el incremento de emisién infrarroja
hacia el exterior (radiacion de cuerpo negro).

Algunas pildoras sobre realimentaciones climaticas

Europa Press (2018). El deshielo del permafrost compromete los objetivos del Clima de Paris
https://www.europapress.es/ciencia/habitat-y-clima/noticia-deshielo-permafrost-malograra-

objetivos-clima-paris-20180917173747.html

Rodriguez, A. (2017). Por qué el permafrost puede ser la gran amenaza del cambio climdtico

de los ultimos anos.

https://www.xataka.com/ecologia-y-naturaleza/por-que-el-permafrost-puede-ser-la-gran-

amenaza-del-cambio-climatico-en-los-proximos-anos

Madridejos, A. (2012). El océano Artico sufre el mayor deshielo de la historia reciente.
https://www.elperiodicodearagon.com/noticias/sociedad/oceano-artico-sufre-mayor-

deshielo-historia-reciente 784290.html

Europa Press (2017). Los bosques tropicales ya no actiian como sumideros de carbono.
https://www.europapress.es/ciencia/habitat-y-clima/noticia-bosques-tropicales-ya-no-

actuan-sumidero-carbono-20170929181519.html

Noticias ambientales (2018). Artico: Las praderas submarinas poseen un enorme potencial

como sumideros de carbono.

http://noticiasambientales.com.ar/es/ciencia/rtico-las-praderas-submarinas-poseen-un-

enorme-potencial-como-sumideros-de-carbono

ecologistas en accién 15


https://www.europapress.es/ciencia/habitat-y-clima/noticia-deshielo-permafrost-malograra-objetivos-clima-paris-20180917173747.html
https://www.europapress.es/ciencia/habitat-y-clima/noticia-deshielo-permafrost-malograra-objetivos-clima-paris-20180917173747.html
https://www.elperiodicodearagon.com/noticias/sociedad/oceano-artico-sufre-mayor-deshielo-historia-reciente_784290.html
https://www.elperiodicodearagon.com/noticias/sociedad/oceano-artico-sufre-mayor-deshielo-historia-reciente_784290.html
https://www.europapress.es/ciencia/habitat-y-clima/noticia-bosques-tropicales-ya-no-actuan-sumidero-carbono-20170929181519.html
https://www.europapress.es/ciencia/habitat-y-clima/noticia-bosques-tropicales-ya-no-actuan-sumidero-carbono-20170929181519.html
http://noticiasambientales.com.ar/es/ciencia/rtico-las-praderas-submarinas-poseen-un-enorme-potencial-como-sumideros-de-carbono
http://noticiasambientales.com.ar/es/ciencia/rtico-las-praderas-submarinas-poseen-un-enorme-potencial-como-sumideros-de-carbono

¢Qué cambia cuando cambia el clima?

* Actividad. ¢ Cuanto COz2 hay ya en la atmdsfera?

Desde la Revolucién Industrial las emisiones de gases de efecto CONCENTRACION DE €02
invernadero no han hecho mas que incrementarse y, debido a la S gy
persistencia de estos en la atmdsfera, la cantidad de CO2 va e o
consiguiendo records afio tras afio. d:[r

Investigar sobre los niveles de concentracién de CO2 en la ?E

atmoédsfera desde la Revolucidn Industrial y muy especialmente 360

desde los ultimos 50 afios. ¢ Qué niveles de concentracion hay?, 350

¢Con qué ritmo se ha ido incrementando esta concentraciéon?, {j:

¢Ha sido al mismo ritmo siempre?, ¢Cuadl seria la concentraciéon 335.

de seguridad climatica?, ¢ Qué pasaria si se siguiera con el ritmo N e 45 98 8 86
de emisiones actual?, ¢Qué medidas son necesarias para ajustar R

la concentracion de CO2? Secundaria y Bachillerato.

Algunas pildoras informativas

Griffiths, J. (2019). Hay mds CO2 hoy en la atmdsfera que en cualquier otro momento de la
evolucion humana.
https://cnnespanol.cnn.com/2019/05/13/hay-mas-co2-en-la-atmosfera-hoy-que-en-cualquier-

otro-momento-desde-la-evolucion-humana/

Redaccién Vanguardia (2017). La concentracion de CO2 en la atmdsfera, en el nivel mds alto
en 800.000 anos.
https://www.lavanguardia.com/natural/20171030/432486014463/concentracion-co2-bate-
nuevo-record-advierte-omm.html|

Vilaserd, M. (2019). La concentracion de CO2 alcanza un nuevo récord que agrava la crisis
climadtica.
https://www.elperiodico.com/es/medio-ambiente/20191125/concentracion-co2-alcanza-

nuevo-record-agrava-crisis-cambio-climatico-7750082

Actividad. ¢350 ppm?

350 ppm es la concentracion de CO2 en la =l el se ced mslamails

atmédsfera que muchos cientificos han marcado
q Somos las personas

como nivel deseable. En 2019 hemos alcanzado
Es seguro

415 ppm y creciendo. Este hecho ha supuesto ya Es malo

o @ E

. . 0
un calentamiento medio global del planeta de 12C Podemos solucionarlo

y es casi seguro medio grado mds debido a las (Kimberly Thomas)

emisiones realizadas hasta ahora y las inercias en e EET s s ey

el futuro cercano.
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Investigar en la web https://350.org/es/ sobre la importancia de este dato, el consenso cientifico, las

causas, los cambios necesarios en nuestra economia y la necesidad de movilizacidn social para
conseguirlos. Secundaria y Bachillerato.

Y& Actividad. ; Cudl es el limite de seguridad climatica?

Propuesta didactica de Fuhem-Educacion para trabajar el clima como sistema complejo, las

realimentaciones, los margenes de seguridad para minimizar la activacidon de las realimentaciones
positivas, asi como las formas para conseguirlo. A partir de 42 de ESO.

https://tiempodeactuar.es/blog/cuales-es-el-limite-de-seguridad-climatica/

* Actividad. Emergencia climatica, un limite planetario

Los limites planetarios o fronteras planetarias (planetary boundaries) son un marco conceptual que
evalla el estado de nueve procesos fundamentales para la estabilidad de la Tierra y propone una
serie de umbrales para ellos que, en caso de ser superados, pueden poner en peligro la habitabilidad
del planeta tal y como la conocemos en la actualidad. Fue propuesto en 2009 por un grupo de

veintiocho cientificos internacionales liderados por Johan Rockstrom (Centro de Resiliencia de
Estocolmo) y Will Steffen (Universidad Nacional Australiana).

Investigar sobre los limites planetarios y hacer un debate: ¢ Cudles son los nueve limites planetarios?,
¢éCudles estdn sobrepasados?, ¢Qué incertidumbres genera?, ¢ Cuadles son las causas?, (Puede haber
interrelaciones entre el cambio climatico y los demas limites? Secundaria y Bachillerato.

Los limites planetarios, su estado actual y los rangos de incertidumbre

Cambio
< chmatico
&% S
e
S
&
2,
(3‘ h°A
%2 B Mas alla de (a zona de
29 incertidumbre

En zona de incertidumbre
(Incrementa el riesgo)

. Bajo los limites (seguro)
g Limites aln no cuancificados
g

02159459
Quozo ap o¥

Fuente

Modificado de:

Steffan. W.. K Richardson. ) Rockstrom
& al Fanetary boundaries: Guiding human
devalopment on a changing planet. Scence
347¢6223) 2015,

https://www.stockholmresilience.org/
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BBGRTReDKBIKiRc

Video: Cambio climdtico: percepcion, impactos y cambios naturales (11:30). Jonathan Gémez. Curso
MOOC Cambio Climatico, 2017.
https://www.youtube.com/watch?v=7Rw38sQSpis&feature=youtu.be&list=PLd170BSoHQSrmnubvBB
GRTReDKBIKiRc
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http://www.reibci.org/publicados/2015/nov/1300106.pdf
https://ustednoselocree.com/2009/12/09/componentes-sistema-climatico/
https://www.youtube.com/watch?v=2U_FznW-n-U
https://www.youtube.com/watch?v=D7azpbtGA4Y
https://www.youtube.com/watch?v=6RtHJdYO5Y0
https://www.youtube.com/watch?v=miEJI0XQiN4
https://www.youtube.com/watch?v=3X-Z0kMfh4M&t=45s
https://www.youtube.com/watch?v=7rOWM8CB_os
https://www.youtube.com/watch?v=KmoseyTOc5Y
https://www.youtube.com/watch?v=jHfeuxNBWqk&feature=youtu.be&list=PLdI70BSoHQSrmnubvBBGRTReDKBlKiRc_
https://www.youtube.com/watch?v=jHfeuxNBWqk&feature=youtu.be&list=PLdI70BSoHQSrmnubvBBGRTReDKBlKiRc_
https://www.youtube.com/watch?v=Hrl70pWqCoM&feature=youtu.be&list=PLdI70BSoHQSrmnubvBBGRTReDKBlKiRc_
https://www.youtube.com/watch?v=Hrl70pWqCoM&feature=youtu.be&list=PLdI70BSoHQSrmnubvBBGRTReDKBlKiRc_
https://www.youtube.com/watch?v=XUOwCOdb448&feature=youtu.be&list=PLdI70BSoHQSrmnubvBBGRTReDKBlKiRc_
https://www.youtube.com/watch?v=XUOwCOdb448&feature=youtu.be&list=PLdI70BSoHQSrmnubvBBGRTReDKBlKiRc_
https://www.youtube.com/watch?v=7Rw38sQSpis&feature=youtu.be&list=PLdI70BSoHQSrmnubvBBGRTReDKBlKiRc_
https://www.youtube.com/watch?v=7Rw38sQSpis&feature=youtu.be&list=PLdI70BSoHQSrmnubvBBGRTReDKBlKiRc_

¢Qué cambia cuando cambia el clima?

¢Como hemos llegado a esta situacion climatica?

En 2013, el Quinto Informe del Grupo Intergubernamental de expertos sobre Cambio Climatico (IPCC)
concluyd que “es extremadamente probable que la influencia humana ha sido la causa principal del
calentamiento observado desde la mitad del siglo XX”. Un modelo que necesita energia para
alimentar su necesidad de crecimiento a base de quemar compulsivamente combustibles fdsiles. En
un posterior informe en 2019 los cientificos y cientificas fijaron el umbral de incremento de
temperatura media global en 1,5 °C, con respecto a niveles preindustriales, para que las
consecuencias del cambio climatico no sean catastrdficas. Estas conclusiones han sido respaldadas

por estudios técnicos y no son cuestionadas por ninguna organizacién cientifica de prestigio.

Desde la Revolucién Industrial la economia mundial ha quemado una enorme cantidad de
combustibles fésiles. Ademads, el sistema climatico tiene una gran inercia y los gases de efecto
invernadero ya emitidos continuardn en la atmédsfera por largo tiempo, de forma que los efectos
persistirdn no solo durante décadas o siglos, sino por decenas de miles de afios. El modelo de
produccién y consumo es energivoro y petrodependiente. Ademas, los cambios en los usos del suelo
también contribuyen al cambio climdtico. Por tanto, se necesitardn grandes transformaciones
estructurales si pretendemos mitigar los efectos de la crisis climatica y afrontar uno de los principales

retos que tenemos como especie. Debemos reconstruir el modelo de produccién y consumo.

Las proyecciones de modelos climaticos predicen una subida media de la temperatura, para el
presente siglo, de entre 1,5 y 2,5 °C para un escenario de toma de medidas mas estrictas de

mitigacién y de entre 2,6 a 4,8 °C para escenarios de mantenimiento de emisiones actuales.

Las posibles respuestas al calentamiento global incluyen la mitigacion mediante la reduccién de las
emisiones y la adaptacidn a sus impactos. El cambio climatico ya es un hecho pero es urgente

prevenir un calentamiento global mas peligroso.

Construir un futuro
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Propuesta de actividades

* Actividad. Nuestra economia, nuestro consumo y el clima

Investigar sobre los distintos sectores econémicos que emiten gases de efecto invernadero y hacer
propuestas estructurales para reducir las emisiones y mitigar la crisis climatica. Estudiar el modelo
energético, el alimentario, el de transporte, el comercio, el modelo consumista... Realizar un mural o
presentacion grafica con la investigacion realizada: ¢ Qué sector es el mas contaminante?, éEn cuales
de los sectores seria mas facil proponer medidas de reduccidn?, {Qué relacidn tiene con nuestro
modo de vida?, ¢Tienen todas las personas y todos los paises la misma responsabilidad?, ¢Qué
alternativas conocéis para los distintos sectores econdmicos? Hacer un debate sobre lo investigado
fomentando un planteamiento critico al modelo actual. Secundaria y Bachillerato.

Procesos 16.89%

industriales Generacion de

electricidad
21.3%

Transporte
de gasolina
14.0% Tratamiento de

desperdicios
3.4%

Quema de biomasa
y uso de tierras

10.0%

Subproductos
agricolas 12.5%

Recuperacion, p&ijﬂtcgbsam_iergu _— 10.3% Origen residencial,
y distribucion de 3% ’ comercial y otros
combustibles fosiles ¥

20.6% 29.5% a0, 40.0% y o 62.0%
" ! 1.1%
'8.4% 48% | i 5%
19.2% - 0 1% 6.6% S.QI':'.-"':-
12.9% 20.6% ~ 18.1% 26.0%
Dioxido de carbono Metano Oxido de nitrégeno
(72% del total) (18% del total) (9% del total)

Emisiones gases efecto invernadero por sector econémico
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/93/Greenhouse Gas by Sector-es.png
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¢Qué cambia cuando cambia el clima?

Sector Uso final / actividad Gas

En: El clima en peligro. Una guia fdcil del Cuarto Informe del IPCC (pag.20)
http://www.oscc.gob.es/docs/documentos/24.Guia climaenpeligro.pdf

* Actividad. Cambios uso del suelo

Otro de los factores que tienen efecto en el cambio climatico son los cambios en los usos del suelo
por variadas alteraciones de forma que, los suelos (y la vegetacién que albergaban) dejan de tener
efecto como sumidero de carbono y pasan a liberar gases. Segun el IPCC, mediante la modificacion
del balance captura/emision provocados por las alteraciones de los suelos, se producen emisiones de
en torno al 20% del CO2 total emitido, el 60% del metano y hasta el 80% de dxido nitroso, todos ellos
gases de efecto invernadero. Las causas de la degradacion del suelo son diversas y afectan a mas de
30% de la superficie terrestre en el mundo. Entre ellas, destacan la deforestacién de espacios
naturales y su conversion en terrenos de explotacidn agraria o ganadera, el excesivo arado y laboreo
de la tierra, la quema de rastrojos, y el sellado e impermeabilizacion con motivos urbanisticos y de
infraestructuras. Todos estos procesos, son responsables de fendmenos de erosion, acidificacién y
contaminacién quimica del suelo.
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Investigar la importancia de los suelos como sumideros de carbono y las principales causas del
deterioro de los suelos. éQué acciones humanas son responsables, en mayor medida, de la
degradacion de los suelos?, éQué tiene que ver con el modelo agricola, las infraestructuras o la
industria?, ¢ Qué influencia tiene esto en la crisis climatica?, ¢ Qué alternativas tenemos para proteger
los suelos? Secundaria y Bachillerato.

Ecologistas en Accidn (2017). Por unos suelos con vida. Exposicion de seis paneles.
https://www.ecologistasenaccion.org/wp-content/uploads/adjuntos-spip/pdf/suelo-

exposicion.pdf

FAO (2015). Los suelos ayudan a combatir y adaptarse al cambio climadtico.
http://www.fao.org/3/a-i4737s.pdf
http://www.fao.org/3/a-bb018s.pdf

Sl los suelos se manejan mal o se cultivan mediante

précticas agricolas Insostenibles, ¢! carbono del suclo emader® x2
puede liberarse a la atmésfera en forma de diéxido de gecteco™™

carbono ((CY), contribuyendo asi al cambio dimético. Gases

Las emisiones de gases de efecto o delaagriculurg,
I3 sviculura y fa pesca, casi se han duplficado en los
La conversion constante de pastizales y @timos 50 afios.
bosques en derras de calduvo y de pastoreo
ha resuttado en pérdidas histdricas del

carbono del suelo an todo ol mundo.

m £ F
/\ o |
0 ¥ .

\ 30%

Bosques flerras de cultivo

Turberas ~" Zonas de pastoreo
a’ﬁ” Los camblos de uso del suelo y ef drenaje de A faita de mayores estuerzos para reducirias, podrian
LA suelos organicos paca e Culthvo son aumentar un 30% adidonal para 2050.
_ €0, responsables dealrededos del 10% do

_— todas las emisiones de gases de
efecto invermnadero.

Hernandez, C. (2017). El suelo: el gran desconocido del cambio climdtico. Ctxt.es
https://ctxt.es/es/20170705/Firmas/13768/clima-cambio-climatico-suelo-contaminacion.htm
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https://www.ecologistasenaccion.org/wp-content/uploads/adjuntos-spip/pdf/suelo-exposicion.pdf
https://www.ecologistasenaccion.org/wp-content/uploads/adjuntos-spip/pdf/suelo-exposicion.pdf
http://www.fao.org/3/a-i4737s.pdf
http://www.fao.org/3/a-bb018s.pdf
https://ctxt.es/es/20170705/Firmas/13768/clima-cambio-climatico-suelo-contaminacion.htm

¢Qué cambia cuando cambia el clima?

Actividad. El crecimiento econdmico cambia el clima

El modelo econdmico de produccién y consumo estd basado en la idea de la necesidad de que la
economia crezca ilimitadamente. Sin embargo, este sistema es inviable dentro de un planeta, la

Tierra, que es limitado en cuanto a los recursos que puede proporcionar y en cuanto a la capacidad
de asimilar las emisiones de gases de efecto invernadero (y otros residuos). Es oportuno plantearnos
si existe solucién a la emergencia climatica dentro del modelo actual de crecimiento continuo de la

economia predominante.

Debatir sobre el movimiento decrecentista y los motivos por los que plantea una disminucién en el
uso de materiales y energia para combatir la crisis ecosocial, asi como la mitigacién el cambio

climdtico. Secundaria y Bachillerato.

Algunas ideas para el debate

e La extraccion de materias
primas, los
industriales, el transporte,
el comercio globalizado, el

procesos

consumo,... se sustentan en
el uso creciente de energia,
en especial de combustibles
fésiles. Todo ello, junto con
el sistema financiero, es el
motor del crecimiento de la
economia.

e El 80% de las reservas de
combustibles fésiles tienen
que permanecer bajo tierra
para que no superemos los
1,5 °C de incremento.
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e Para dejar de quemar combustibles fésiles se necesita una transicion energética hacia las
renovables, pero disminuyendo las tasas de consumo de energia a escala global. Para ello,
serd incuestionable reducir el consumismo en los paises enriquecidos, relocalizar las
economias para minimizar el trasiego de materiales, promover la agroecologia, etc.

e La emergencia climatica es el elemento mas visible del sistema enfermo en el que vivimos.
El decrecimiento material se va a imponer por los limites de la Tierra, lo que nos jugamos
es como adaptarnos a esta circunstancia con criterios de justicia social y evitando lo peor
desde el punto de la crisis ecoldgica.

Imagen: https://www.taringa.net/posts/info/12362079/Cambio-climatico-infografia.html
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* Actividad. La huella de carbono

La huella de carbono es la totalidad de gases de efecto invernadero (GEl), medidos en CO2
equivalente, emitidos por efecto directo e indirecto de una persona (segun su modo de vida y
consumo), producto, proceso o pais. Es por tanto un indicador que mide la contribucién en gases de
efecto invernadero (CO2 equivalente) a la crisis climatica.

Investigar sobre la huella de carbono de los distintos paises y analizar cuales son los paises mas
emisores y cuales los mas afectados por la crisis climatica. ¢ Qué paises deberian reducir su huella de
carbono?, ¢Qué relacidn tiene esto las tasas de consumo de los paises enriquecidos?, ¢Y con la
globalizacién econdmica?, ¢ Qué medidas estructurales propondrias para reducir la huella de carbono
en los paises enriquecidos?, ¢ Qué es la justicia climatica? Secundaria y Bachillerato.

Per capita responsibility for current anthropogenic CO2 in the atmosphere (inciuding land-use change)

-

S e e st nodata (I O M S 100

https://laecocosmopolita.com/2014/01/28/huella-carbono-co2/

Herramientas para el calculo de la huella de carbono personal

Calculadora Huella de carbono en Twenenergy
http://twenergy.com/comunidad/herramientas-y-comparadores/calculadora-huella-de-

carbono

Global Footprint Network. (Huella ecoldgica, mapas interactivos y célculo de huella personal)
http://data.footprintnetwork.org/#/? https://www.footprintnetwork.org/resources/footprint-

calculator/

Calculadora de emisiones de CO2 (en inglés)
http://www.myclimate.org/?gclid=CjOKEQjw5YfHBRDzjNnioYg3 swBEiQArj4pdB68rZJZ2I|H4drH
7ggNf4iDDgfleRiBb514YL uEopoaAg698P8HAQ
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¢Qué cambia cuando cambia el clima?

Area Energia y C. Climatico (2015). Hacia un escenario energético justo y sostenible en 2050.
https://www.ecologistasenaccion.org/wp-content/uploads/adjuntos-spip/pdf/informe-escenario-
enegetico-2050.pdf

Area de Cambio Climatico (2017). Cambiar las reglas del juego no el clima. Ecologistas en Accidn.
https://www.ecologistasenaccion.org/wp-content/uploads/adjuntos-spip/pdf/cambiar-las-reglas-de-

juego.pdf

Capellan-Pérez, . & de Castro, C. (2015). Cambio climdtico, modelos e IPCC. Rev. Ecologista n? 84.
https://www.ecologistasenaccion.org/?p=29793

Castillo, G. (2017). Entrevista a Jorge Riechmann: “El cambio climatico es el sintoma pero la
enfermedad es el capitalismo”. ctxt.es
http://ctxt.es/es/20170920/Politica/15167/cambio-climatico-riechmann-acuerdo-paris-ecologia-
medioambiente-ctxt.htm

Ecologistas en Accidn y La Transicionera (2019). Caminar sobre el abismo de los limites. Politicas
ante la crisis ecolégica, social y econémica.
https://www.ecologistasenaccion.org/wp-content/uploads/adjuntos-spip/pdf/informe-abismo-

limites.pdf

Ferrero, A. (2018). Vandana Shiva: el cambio climdtico es la enfermedad metabdlica del planeta.
https://www.publico.es/sociedad/vandana-shiva-cambio-climatico-enfermedad-metabolica-

planeta.html

Fresneda, (2014). Entrevista a Naomi Klein: “El sistema econémico ha declarado la guerra al
planeta”. http://www.elmundo.es/ciencia/2014/10/07/54341362268e3ea2268b4590.html

Gonzélez, M. & Esteban A. (2013). Emisiones por el cambio indirecto de uso del suelo. Revista
Ecologista n? 76. Ecologistas en Accidn.
https://www.ecologistasenaccion.org/?p=25357

IPCC, 2019. Calentamiento global de 1,5 °C. Resumen responsables de politicas. OMM & PNUMA.
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/sites/2/2019/09/IPCC-Special-Report-1.5-SPM _es.pdf

Kirby, A. (2009). El clima en peligro. Cuarto Informe del IPCC. PNUMA, MARM & GRID-Arendal.
http://www.oscc.gob.es/docs/documentos/24.Guia climaenpeligro.pdf

Klein, N. (2014). Esto lo cambia todo: el capitalismo contra el clima. Paidds Ibérica. Barcelona.

Lépez de Uralde, J. (2015). El sistema econémico contra el Planeta. Zona Critica, eldiario.es.
https://www.eldiario.es/zonacritica/sistema-economico-Planeta 6 376972325.html

Ministerio transicidn ecoldgica, 2019. Cambio climdtico: calentamiento global de 1,52C.
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99 Preguntas y 99 Experiencias

Office of climate education (OCE), 2019. Reporte especial del IPCC para profesores.
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08/Reporte%20Especial%20IPCC_ Resumen%20para%20profesores.pdf
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Video: ¢Qué es el cambio climdtico? (5:14). De animacion. MindMachine, 2017.
https://www.youtube.com/watch?v=wbN OPthenQ

Video: ¢Qué es el calentamiento global? (4:27). De animacion. MindMachine, 2017.
https://www.youtube.com/watch?v=C7kD8Hvhi Y

Video: Presentacion libro Esto lo cambia todo (56:55). Circulo de Bellas Artes. Madrid, 2015.
https://www.youtube.com/watch?v=q4rhXPFbbTo

Video: Desinversion fésil: sus negocios, nuestro clima (14:17). Samuel Martin-Sosa, TEDx-Alcoi.
https://www.youtube.com/watch?v=Jt2b fWUpUA

Video: Cambio climdtico y cambio cultural (18:25). Alfredo Narvaez TEDx-Boca del Rio.
https://www.youtube.com/watch?v=90zfwti6vvg

Video: Introduccion a la crisis ecologica y climdtica (9:06). S. Martin Sosa. MOOC C. Climatico, 2017.
https://www.youtube.com/watch?v=cBdm72eZdQ8&feature=youtu.be&list=PLdI70BSoHQSrmnubvB
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Video: Introduccion a la crisis ecoldgica y climdtica Il (9:53). S. Martin Sosa. MOOC, 2017.
https://www.youtube.com/watch?v=xDYOIL-N-
uo&feature=youtu.be&list=PLdI70BSoHQSrmnubvBBGRTReDKBIKiRc

Video: IPCC y mds alla (12:30). Carlos de Castro. MOOC Cambio Climatico, 2017.
https://www.youtube.com/watch?v=yJkOUw5n5qI&feature=youtu.be&list=PLdI70BSoHQSrmnubvBB
GRTReDKBIKiRc

Documental: El capitalismo contra el clima (1:26:43). Avi Levis. Dig Deeper, 2015.
https://www.youtube.com/watch?v=tn8tpDQ-iFk

Video: (Qué es la huella de carbono? (1:54). Buenos Aires Ciudad, 2014.
https://www.youtube.com/watch?v=-0TSQzE5uGk

Video: {Qué es la huella de carbono? (4:21). Josefina Victoria Ruiz, 2013
https://www.youtube.com/watch?v=N42WGsBL7NM

Video: (Qué son los sumideros de carbono? (2:00). De animacién. Acciona, 2017.
https://www.youtube.com/watch?v=fzysPIbTNXk
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http://www.oce.global/sites/default/files/2019-08/Reporte%20Especial%20IPCC_Resumen%20para%20profesores.pdf
http://www.oce.global/sites/default/files/2019-08/Reporte%20Especial%20IPCC_Resumen%20para%20profesores.pdf
http://www.europarl.europa.eu/news/es/headlines/society/20180301STO98928/emisiones-de-gases-de-efecto-invernadero-por-pais-y-sector-infografia
http://www.europarl.europa.eu/news/es/headlines/society/20180301STO98928/emisiones-de-gases-de-efecto-invernadero-por-pais-y-sector-infografia
https://www.youtube.com/watch?v=wbN_OPthenQ
https://www.youtube.com/watch?v=C7kD8Hvhi_Y
https://www.youtube.com/watch?v=q4rhXPFbbTo
https://www.youtube.com/watch?v=Jt2b_fWUpUA
https://www.youtube.com/watch?v=9ozfwti6vvg
https://www.youtube.com/watch?v=cBdm72eZdQ8&feature=youtu.be&list=PLdI70BSoHQSrmnubvBBGRTReDKBlKiRc_
https://www.youtube.com/watch?v=cBdm72eZdQ8&feature=youtu.be&list=PLdI70BSoHQSrmnubvBBGRTReDKBlKiRc_
https://www.youtube.com/watch?v=xDYOIL-N-uo&feature=youtu.be&list=PLdI70BSoHQSrmnubvBBGRTReDKBlKiRc_
https://www.youtube.com/watch?v=xDYOIL-N-uo&feature=youtu.be&list=PLdI70BSoHQSrmnubvBBGRTReDKBlKiRc_
https://www.youtube.com/watch?v=yJk0Uw5n5qI&feature=youtu.be&list=PLdI70BSoHQSrmnubvBBGRTReDKBlKiRc_
https://www.youtube.com/watch?v=yJk0Uw5n5qI&feature=youtu.be&list=PLdI70BSoHQSrmnubvBBGRTReDKBlKiRc_
https://www.youtube.com/watch?v=tn8tpDQ-iFk
https://www.youtube.com/watch?v=-oTSQzE5uGk
https://www.youtube.com/watch?v=N42WGsBL7NM
https://www.youtube.com/watch?v=fzysPIbTNXk

¢Qué cambia cuando cambia el clima?

é¢Qué es previsible ocurra con esta crisis climatica?

Una abrumadora mayoria, el 97% de los cientificos y cientificas, estdn de acuerdo en que las emisiones
antropogeénicas de gases de efecto invernadero causan la crisis climatica. Ya estamos a mas de un grado
de calentamiento global por encima de los valores pre-industriales. Los efectos ya son evidentes:

Incremento de temperatura: la atmdsfera y los
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devastadores de ciclones y huracanes.

Recurrencia de sequias: un escenario de o
http://www.cambioclimatico.org/tema/efect

aumento general de las sequias por el -
os-del-cambio-climatico

incremento de temperatura, la reduccion de las

precipitaciones y el aumento de Ia
evapotranspiracion.

Aumento del nivel de mar: debido al calentamiento de los océanos y la atmdsfera, las masas de hielo
de la Tierra estdn derritiéndose. Con este aumento se reduce la capacidad de la Tierra de reflejar
energia calorifica de vuelta al espacio, y se ponen en peligro ecosistemas costeros Unicos.

Expansion de enfermedades tropicales: especialmente enfermedades transmitidas por mosquitos.

Estd cambiando el ritmo de las estaciones, los ecosistemas, se extinguen especies, deforestaciones,
proliferacion de incendios, pérdida de cosechas, destruccion de infraestructuras y viviendas... Ademas
causa (y causard) pérdidas millonarias a la economia mundial, en especial en los paises empobrecidos.
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https://www.iiama.upv.es/iiama/es/sala-prensa/noticias/metodologia-que-reduce-el-impacto-economico-de-la-sequia-en-la-agricultura-de-regadio.html
http://www.cambioclimatico.org/tema/efectos-del-cambio-climatico
http://www.cambioclimatico.org/tema/efectos-del-cambio-climatico
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Propuesta de actividades

* Actividad. Efectos de la crisis climatica

Investigar sobre los efectos de la crisis climatica y recoger los resultados de la investigacion en un
mural o presentacién digital. Hacer un debate sobre la investigacién realizada relacionandola con
sintomas de estos cambios en nuestro entorno proximo. Completar la actividad haciendo entrevistas
sobre la percepcidon del cambio climatico a personas de distintas generaciones. Desde Primaria
dependiendo del grado de complejidad.

:Qué impactos pueden esperarse?
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http://www.foronacionalambiental.org.co/wp-content/uploads/2011/11/infografia_tablalF.jpg

*Actividad. Espafia hacia un clima extremo

Los estudios cientificos pronostican para Espafia, debido a los efectos de la crisis climatica, y a final
de siglo, un aumento generalizado de las temperaturas, con incremento de olas de calor y una
reduccion importante de las precipitaciones. Se dara un incremento de la desertificacién, en gran
parte del territorio, especialmente el sureste peninsular. Todo ello conducira a nuevos escenarios de
riesgo, con inundaciones, grandes temporales o la aparicion de vectores de enfermedades
infecciosas procedente de otras zonas climaticas. Por otro lado, el aumento de las temperaturas, el
incremento de incendios, la subida del nivel del mar, los temporales o la escasez de agua
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http://www.foronacionalambiental.org.co/wp-content/uploads/2011/11/infografia_tabla1F.jpg

¢Qué cambia cuando cambia el clima?

repercutirdn en sectores relevantes o emblematicos de la economia espafiola, como el turismo y el
sector agricola. Desde 52 y 62 de Primaria.

Utilizar las imagenes de la campafa de Greenpeace de simulacidn fotografica que manifiesta los
efectos del cambio climatico en determinados lugares de Espafia en el caso de que no se
acometiesen soluciones. Realizar una reflexién sobre los efectos que puede tener en vuestros
territorios, los lugares a los que vais de vacaciones, el pueblo de Ixs abuelxs, etc. ¢Qué os ha
impactado mas?, ¢Qué se puede hacer para mitigar los efectos y tener que llegar a esta situacién?,...
Desde Primaria dependiendo el planteamiento de la actividad.

Greenpeace muestra una simulacién fotografico de los posibles efectos extremos del cambio
climatico y del deshielo del Artico en Espafia

| .

http://archivo-es.greenpeace.org/espana/es/news/2014/Abril/Greenpeace-muestra-en-una-

simulacion-fotografica-los-posibles-efectos-extremos-del-cambio-climatico/index.html

https://es.greenpeace.org/es/trabajamos-en/oceanos/artico/consecuencias-del-deshielo-del-
artico/ (imagenes de varios lugares del mundo)
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http://archivo-es.greenpeace.org/espana/es/news/2014/Abril/Greenpeace-muestra-en-una-simulacion-fotografica-los-posibles-efectos-extremos-del-cambio-climatico/index.html
http://archivo-es.greenpeace.org/espana/es/news/2014/Abril/Greenpeace-muestra-en-una-simulacion-fotografica-los-posibles-efectos-extremos-del-cambio-climatico/index.html
https://es.greenpeace.org/es/trabajamos-en/oceanos/artico/consecuencias-del-deshielo-del-artico/
https://es.greenpeace.org/es/trabajamos-en/oceanos/artico/consecuencias-del-deshielo-del-artico/
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Y& Actividad. Espaiia en alerta climatica

Analizar diferentes fuentes de informacidn sobre los cambios que se esperan en nuestro territorio
ante la situacién de crisis climdatica ¢Qué previsiones hay en cuanto a cdmo serd en clima en el
futuro?, ¢Qué relacion tiene con la desertificacién?, ¢Y con la disponibilidad de agua dulce?, ¢Qué
efectos tendra en la costa?, iHabra mas fendmenos meteoroldgicos extremos?, éSe vera modificada
la produccion de alimentos? Desde Primaria.

Variacién de la temperatura media anual en Espafa de 1901 a 2018: cuanto mas azul, mas
anormalmente fria, y cuanto mas rojo, mas calida.
https://verne.elpais.com/verne/2019/06/28/articulo/1561726383 621834.html

Algunas pildoras informativas

Rodriguez, R. (2019). Asi afectard el cambio climdtico a Espana.
https://www.elconfidencial.com/tecnologia/ciencia/2019-10-10/cambio-climatico-espana-
condecuencias-pobreza-agua 2276571/

Planelles, M. (2019). El cambio climdtico en Espana.
https://elpais.com/sociedad/2019/03/26/actualidad/1553589208 642410.html

Pilar, S. A. (2019). ¢Como serd Espaiia en 2100?
http://www.rtve.es/noticias/20191202/como-afecta-espana-cambio-climatico/1992746.shtml

Alvarez, C. (2019). El cambio climdtico puede hacer perder mds de un 80% del valor de las tierras
de cultivo en zonas de Espaiia.
https://www.eldiario.es/ballenablanca/crisis_climatica/cambio-climatico-tierras-cultivo-

Espana 0 940706876.html

[ e e e e e o e e e e e e e e
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https://verne.elpais.com/verne/2019/06/28/articulo/1561726383_621834.html
https://www.elconfidencial.com/tecnologia/ciencia/2019-10-10/cambio-climatico-espana-condecuencias-pobreza-agua_2276571/
https://www.elconfidencial.com/tecnologia/ciencia/2019-10-10/cambio-climatico-espana-condecuencias-pobreza-agua_2276571/
https://elpais.com/sociedad/2019/03/26/actualidad/1553589208_642410.html
http://www.rtve.es/noticias/20191202/como-afecta-espana-cambio-climatico/1992746.shtml
https://www.eldiario.es/ballenablanca/crisis_climatica/cambio-climatico-tierras-cultivo-Espana_0_940706876.html
https://www.eldiario.es/ballenablanca/crisis_climatica/cambio-climatico-tierras-cultivo-Espana_0_940706876.html

¢Qué cambia cudndo cambia el clima?

Actividad. Cambios en el clima en Europa

El cambio climatico afecta a todas las regiones de Europa, pero su impacto no es uniforme. La

mayoria de estos efectos han sido negativos, sin embargo, en algunas regiones también se han

producido alguna ventaja como en el caso del incremento agricola en el norte de Europa.

Utilizar el mapa de la pagina de la Unidn Europea e investigar los cambios que se produciran con el

calentamiento global en cada regidn de Europa. {Qué paises seran los mas afectados?, ¢Cudles los

beneficiados?, éQué cambios ecoldgicos y econdmicos se producirdn?, éComo se verd afectado

nuestro territorio?, ¢Qué medidas se estdn tomando desde las instituciones?, éCrees que los

acuerdos de las cumbres del clima estan a la altura del problema? Secundaria y Bachillerato.
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http://www.europarl.europa.eu/news/es/headlines/society/201809055T011945/los-efectos-del-

cambio-climatico-en-europa-infografia
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http://www.europarl.europa.eu/news/es/headlines/society/20180905STO11945/los-efectos-del-cambio-climatico-en-europa-infografia
http://www.europarl.europa.eu/news/es/headlines/society/20180905STO11945/los-efectos-del-cambio-climatico-en-europa-infografia
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National Geographic ha llevado a cabo una representacion de mapas que muestran cdmo se verian
afectadas las zonas costeras, si se derritiera todo el hielo del mundo.

Investigar sobre el mapa y analizar qué ciudades y zonas importantes podrian desaparecer debido al
incremento del nivel del mar. éQué repercusiones demogréficas tiene?, ¢Qué implicaciones
econdmicas?, ¢Y con respecto a los ecosistemas costeros? Secundaria y Bachillerato.
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https://www.nationalgeographic.com/magazine/2013/09/rising-seas-ice-melt-new-shoreline-

maps/#/04-ice-melt-europe.jpg

e La Tierra tiene aproximadamente 20,8 millones de kilémetros cubicos de hielo y el 80% de
esta cantidad en las capas de hielo de la Antartida.

e Los cientificos calculan que el deshielo total, de seguir con el calentamiento al ritmo actual,
se produciria en unos 5.000 afos.

e La Tierra no ha estado libre de hielos desde el eoceno, un periodo de incremento de
temperaturas hace 34 millones de afios.

e El deshielo total supondria la inundaciéon de muchas zonas costeras, ciudades, y estados-isla.

e Ademads, un deshielo masivo provocara realimentaciones positivas debido al incremento del
efecto albedo, grandes emisiones de metano liberados por el derretimiento del permafrost,
cambios en las corrientes marinas, etc.

https://verne.elpais.com/verne/2019/09/22/articulo/1569164351 247635.htm
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https://verne.elpais.com/verne/2019/09/22/articulo/1569164351_247635.htm
https://www.nationalgeographic.com/magazine/2013/09/rising-seas-ice-melt-new-shoreline-maps/#/04-ice-melt-europe.jpg
https://www.nationalgeographic.com/magazine/2013/09/rising-seas-ice-melt-new-shoreline-maps/#/04-ice-melt-europe.jpg

¢Qué cambia cuando cambia el clima?

* Actividad. Desastres “naturales”

Investigar otro de los efectos del cambio climatico como es el incremento de fendmenos
meteoroldgicos extremos tales como riadas, ciclones, huracanes en nuevas zonas... Hacer una
busqueda de noticias de prensa sobre desastres meteoroldgicos que se hayan producido en Espaiia
en los ultimos afos y valorar la influencia del cambio climatico. Secundaria y Bachillerato.
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En la actualidad, aproximadamente el 70% de los desastres naturales estan relacionados con
el clima, el doble que hace 20 afios (ONU, 2018).

http://www.un.org/es/humanitarian/overview/disaster.shtml

Algunas pildoras informativas

Cafias, G. (2018). La venganza de la naturaleza.
https://elpais.com/sociedad/2018/10/23/actualidad/1540306834 823669.html|

Torres, V. (2018). La ultima gota fria batié seis records histéricos de intensidad de lluvia
https://elpais.com/politica/2018/10/22/actualidad/1540206448 917772.html

Rejon, R. (2018). El cambio climdtico hace a Espaiia atin mds vulnerable a las inundaciones.
https://www.eldiario.es/sociedad/inundaciones-desastre-natural-victimas-
Espana 0 823468497.html

Saco, |. (2018). Las pérdidas por los desastres climdticos se disparan en veinte afnos.
https://www.deia.eus/2018/10/16/sociedad/estado/las-perdidas-por-los-desastres-climaticos-
se-disparan-en-veinte-anost#Loleido
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http://www.un.org/es/humanitarian/overview/disaster.shtml
https://elpais.com/sociedad/2018/10/23/actualidad/1540306834_823669.html
https://elpais.com/politica/2018/10/22/actualidad/1540206448_917772.html
https://www.eldiario.es/sociedad/inundaciones-desastre-natural-victimas-Espana_0_823468497.html
https://www.eldiario.es/sociedad/inundaciones-desastre-natural-victimas-Espana_0_823468497.html
https://www.deia.eus/2018/10/16/sociedad/estado/las-perdidas-por-los-desastres-climaticos-se-disparan-en-veinte-anos#Loleido
https://www.deia.eus/2018/10/16/sociedad/estado/las-perdidas-por-los-desastres-climaticos-se-disparan-en-veinte-anos#Loleido
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Actividad. Estados insulares, ciudades costeras y crisis climatica

El incremento del nivel del mar debido al cambio climatico supondra la pérdida de muchas islas bajo
las aguas, asi como muchas zonas costeras y ciudades que se inundaran.

Investigar la situacidn de los estados-isla y otras zonas costeras. ¢ Qué islas serdn las mds afectadas?,
éSon los estados-isla los mayores responsables del cambio climatico?, ¢Qué ciudades costeras
pueden desaparecer?, ¢{Qué soluciones internacionales se estd dando a este hecho?, ¢Qué
estrategias de adaptacidon se demandan desde las personas que viven en estos lugares?, ¢Y de
mitigacién? Secundaria y Bachillerato.
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https://tn.com.ar/internacional/infografias-el-cambio-climatico-y-el-acuerdo-de-paris-en-6-
graficos 796395

Algunas pildoras informativas

Actualidad (2015). Condenados a desaparecer: paises que se hunden ante nuestros ojos.
https://actualidad.rt.com/sociedad/171337-islas-cambio-climatico-calentamiento-global

Taringa (2014). Los paises que desaparecerdn en el cambio climdtico.

cambio-climatico.html

Borras, C. (2018). Ciudades que desaparecerdn bajo las aguas por el deshielo mundial.
https://www.ecologiaverde.com/ciudades-que-desapareceran-bajo-las-aguas-por-el-deshielo-
mundial-358.html|
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https://tn.com.ar/internacional/infografias-el-cambio-climatico-y-el-acuerdo-de-paris-en-6-graficos_796395
https://tn.com.ar/internacional/infografias-el-cambio-climatico-y-el-acuerdo-de-paris-en-6-graficos_796395
https://actualidad.rt.com/sociedad/171337-islas-cambio-climatico-calentamiento-global
https://www.taringa.net/posts/imagenes/17871226/Los-paises-que-desapareceran-con-el-cambio-climatico.html
https://www.taringa.net/posts/imagenes/17871226/Los-paises-que-desapareceran-con-el-cambio-climatico.html
https://www.ecologiaverde.com/ciudades-que-desapareceran-bajo-las-aguas-por-el-deshielo-mundial-358.html
https://www.ecologiaverde.com/ciudades-que-desapareceran-bajo-las-aguas-por-el-deshielo-mundial-358.html

¢Qué cambia cuando cambia el clima?

Material de apoyo

Agencia Europea Medio Ambiente (2016). Cambio climdtico, impactos y vulnerabilidad en Europa.
https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-impacts-and-vulnerability-2016

9% El Periédico (2020). Asi se aprecia el cambio climdtico en cuatro lugares emblematicos.
https://www.elperiodico.com/es/medio-ambiente/20200223/efectos-cambio-climatico-lugares-emblematicos-
7857090

% lodl, 2017. éCudles serdn las primeras ciudades afectadas por el cambio climdtico? Infografia.
https://es.ihodl.com/infographics/2017-06-05/grafico-del-dia-cuales-seran-las-primeras-ciudades-

afectadas-por-el-cambio-climatico/

Y% Nacional Geographic (2017). EI Cambio Climdtico en Espafia: impacto y consecuencias.
https://www.nationalgeographic.es/medio-ambiente/2017/10/el-cambio-climatico-en-espana-
impacto-y-consecuencias

OMS, 2012. 10 datos sobre el cambio climdtico y la salud.
http://www.who.int/features/factfiles/climate change/es/

OMS, 2012. Atlas de la salud y el clima.
http://www.who.int/globalchange/publications/atlas/report/es/

* WWEF, 2017. Porque un grado mds significa. Infografias: Impactos negativos del cambio climatico
https://www.wwf.es/nuestro _trabajo /clima y energia/cambio climatico y soluciones/

* Video: Cambio climdtico y el impacto en Espaiia (42:07). Antena 3 TV, 2007.

https://www.youtube.com/watch?v=1xWrpLnGYfs

Y& Video: Espaia, hacia un clima extremo: las fotografias que no deberian poder hacerse (1:08).
Greenpeace, 2014.
https://www.youtube.com/watch?v=-bkuH8fZtGlI

Documental: ¢ Cémo serd nuestro planeta en el futuro? (1:28:19). Recnoentusiasta. BBC; 2018.
https://www.youtube.com/watch?v=jJC6nRc1BtQ&t=171s

Video: La isla de Kiribati, amenazada por el cambio climdtico (3:17). Ideas globales, 2013.
https://www.youtube.com/watch?v=J-S7FSv6Mck
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https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-impacts-and-vulnerability-2016
https://www.elperiodico.com/es/medio-ambiente/20200223/efectos-cambio-climatico-lugares-emblematicos-7857090
https://www.elperiodico.com/es/medio-ambiente/20200223/efectos-cambio-climatico-lugares-emblematicos-7857090
https://es.ihodl.com/infographics/2017-06-05/grafico-del-dia-cuales-seran-las-primeras-ciudades-afectadas-por-el-cambio-climatico/
https://es.ihodl.com/infographics/2017-06-05/grafico-del-dia-cuales-seran-las-primeras-ciudades-afectadas-por-el-cambio-climatico/
https://www.nationalgeographic.es/medio-ambiente/2017/10/el-cambio-climatico-en-espana-impacto-y-consecuencias
https://www.nationalgeographic.es/medio-ambiente/2017/10/el-cambio-climatico-en-espana-impacto-y-consecuencias
http://www.who.int/features/factfiles/climate_change/es/
http://www.who.int/globalchange/publications/atlas/report/es/
https://www.wwf.es/nuestro_trabajo_/clima_y_energia/cambio_climatico_y_soluciones/
https://www.youtube.com/watch?v=1xWrpLnGYfs
https://www.youtube.com/watch?v=-bkuH8fZtGI
https://www.youtube.com/watch?v=jJC6nRc1BtQ&t=171s
https://www.youtube.com/watch?v=J-S7FSv6Mck
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é¢Como afecta (y afectard) la crisis climatica a los ecosistemas y a la
biodiversidad?

La crisis climatica es problema de enorme gravedad y como tal afecta a la crisis ecolégica en su
conjunto y se trata de una de las cinco principales causas de la pérdida de biodiversidad. Pero
también, la destruccion de la biodiversidad provoca o agrava la crisis climdtica, formando ambas

amenazas las principales causas de la emergencia ecoldgica a la que nos estamos enfrentando.

Es importante que se adopten medidas realmente eficaces para frenar la pérdida de biodiversidad y

el cambio climatico y muy especialmente que exista una potente movilizacién social que reclame el

cambio de modelo econémico y de produccién, causas indirectas, o subyacentes de ambos.

A escala del Estado espafiol ya hay bastantes sintomas:

Se incrementa la desertizacién viéndose especialmente en el sudeste de la Peninsula.

Debido al incremento de temperaturas se aumenta la evaporacion del agua de los rios y lagunas.
Esto supone un aumento de la concentracion de los niveles de contaminacion que ya existen y
otros problemas por pérdida de caudal en rios y otros ecosistemas acuaticos.

Las sequias provocan sequedad de suelos y de vegetacidn, esto hace que sean mas vulnerables a
incendios, siendo mds frecuentes, especialmente en la estacidn estival.

Favorece la invasion de especies invasoras exoticas de otras latitudes mas calidas. Asi, en los
ultimos anos el Mediterraneo esta sufriendo la invasion de distintas especies de algas propias de
mares célidos de América, Africa y Asia. Estas especies, que amenazan la existencia de las
especies animales y vegetales autdctonas se ven favorecidas por el aumento de temperatura.
Hay especies de aves que han cambiado su comportamiento migratorio durante las ultimas
décadas. Asi, especies tipicamente africanas se han asentado y reproducido en nuestro territorio
en las uUltimas décadas.

Se producen desfases entre la floracién vegetal y los invertebrados polinizadores.

Hay una pérdida generalizada de biodiversidad autdctona terrestre y acuatica.

La crisis climatica (y ecoldgica en su conjunto) estd modificando el planeta. Los cientificos advierten

de que si no ponemos freno al modelo de produccidn y consumo actual, los resultados serdn de

gravedad sobre los ecosistemas a escala global. A escala global:

El incremento del nivel del mar (mas de 30 cm)
¢ Qué significan 2°C ?

& Dol 9 al 31% do los espocios on peligro de extincién

llevara asociado cambios importantes en la ecologia

1 1 Decoloracion de todos los arrecifes de coral

marina y los sistemas costeros. oo s pmar d
on poligro de extincion,
Habrd menos agua disponible para los ecosistemas @L,osbmm.mmmw«-p-wm»m--mms
€O, del que absorben

en su conjunto. Se incrementardn los ecosistemas 3:::;,':1:(‘::"“;;g‘;,'.f'ﬁ':.:',j;,’;,?;“""“"""‘“5@:
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acuaticos en mayor medida.
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¢Qué cambia cuando cambia el clima?

e  Se producird una pérdida de biodiversidad enorme, muchos seres vivos se extinguiran (hasta el
35% de las especies terrestres para 2050). Se pondrd en peligro también las funciones vitales
que desempefian (polinizacién, fertilizacién del suelo, regulaciones climaticas, etc.). Se dardn
fendmenos meteorolégicos extremos que ocasionan cambios bruscos en los ecosistemas.

e  Huracanes, tornados y tormentas producidos por cambios de temperatura y evaporacién de
agua se producirian con mas regularidad y seran devastadores para los ecosistemas.

Consecuencias del aumento de las temperaturas
sobre las especies y el medio ambiente
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http://biocursounam.blogspot.com/2014/04/biodiversidad-y-adaptacion-al-cambio.html
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* Selected PERCENTAGE OF SPECIES IN EACH CATEGORY

Riesgo de extincion de los diferentes grupos de especies, segun la categorizacion de la
Uniodn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IPBES, 2019)
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Propuesta de actividades

* Actividad. Hecatombe de la biodiversidad y crisis climatica

Si no se toman medidas serias para desacelerar el cambio climatico, alrededor del 57% de las plantas

y el 34% de los animales podrian sufrir una disminucién dramdtica para 2080 (Universidad de East

Anglia, en Nature Climate Change). Gran parte de los estudios cientificos son investigaciones sobre

vertebrados y plantas superiores. Pero el entramado de la biodiversidad es algo complejo, la pérdida

afecta a muchos otros seres vivos que dafian las funciones ecosistémicas de las que dependemos.

Investigar sobre las redes de la biodiversidad y las funciones que aportan los seres vivos al conjunto

de la vida del planeta. ¢ Qué seres vivos son mas imprescindibles? Secundaria y Bachillerato.

Funciones ecosistémicas Seres vivos implicados
Regulacion del clima Evapotranspiracion de la vegetacion
Sumideros de carbono (suelos, mares, vegetacion)
Fotosintesis Vegetacion, algas y algunos tipos de bacterias
Fertilizacion del suelo Descomponedores: bacterias, hongos, invertebrados...
Materia organica muerta procedente de seres vivos
Polinizacion Insectos polinizadores, murciélagos...
Cadenas de alimentacion Productores primarios, herbivoros, carnivoros
Depuracién natural del agua Bacterias aerobias, algas, plantas

DE LA
NATURALEZA

las costumbres.

Las funciones ecosistémicas

Son los procesos que conforman los procesos necesarios

o para la vida en su conjunto. Se clasifican en:

® e De aprovisionamiento: la madera o los alimentos.

40 | eDe regulacién: derivan de las funciones clave de los
ecosistemas, como la regulacion del clima y del ciclo
del agua, el control erosién del suelo, la polinizacidn...

e Culturales: relacionados con el tiempo libre, el ocio o

¢ De apoyo a los equilibrios del ecosistema: fotosintesis,
https://www.wwf.es/ ciclo de nutrientes y formacion suelos.

informe-de-400-paginas-sobre-biodiversidad-de-ipbes-en-2-minutos/

McGrath, M. (2019). Un millén de especies amenazadas. BBC.
https://www.bbc.com/mundo/noticias-48176068

a
1
1
1
1
i Infografias sobre el informe IPBES (2019): https://infoamazonia.org/es/2019/05/espanol-el-
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I_
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https://www.wwf.es/
https://infoamazonia.org/es/2019/05/espanol-el-informe-de-400-paginas-sobre-biodiversidad-de-ipbes-en-2-minutos/
https://infoamazonia.org/es/2019/05/espanol-el-informe-de-400-paginas-sobre-biodiversidad-de-ipbes-en-2-minutos/
https://www.bbc.com/mundo/noticias-48176068

¢Qué cambia cuando cambia el clima?

Actividad. La importancia de la biodiversidad

La crisis climatica se considera una de las cinco presiones principales que impulsan la pérdida de la
biodiversidad en el mundo, junto con la pérdida de habitats, la sobreexplotacion, la contaminacion y
las especies exéticas invasoras. Ademas, la pérdida de biodiversidad agrava el cambio climatico,
especialmente los procesos de deforestacion, pérdida de suelos, alteracidon en los océanos... ya que
suponen la disminucién de sumideros naturales de carbono.

¢0Os subiriais a un avidn en el que sabes que se han quitado varias piezas al azar? Si comparamos la
biodiversidad, y las funciones sistémicas que dependen de ella, con un avién podemos visualizar la
importancia de la biodiversidad como un todo. Es decir, el conjunto de las piezas del avion tienen
un cometido comun: despegar, volar, aterrizar,... y adaptarse a los posibles cambios.

Investigar la relacidn entre la pérdida de biodiversidad y la crisis climatica (y viceversa). Hacer un
debate en clase: {Qué causa la pérdida de biodiversidad?, ¢ Qué especies son imprescindibles para el
conjunto de la vida?, ¢Qué sabéis sobre las funciones ecosistémicas? Desde Primaria.

Actividad. Hecatombe de la biodiversidad

Reflexionar sobre los datos de los Informes: del IPBES, Planeta Vivo y de la UICN sobre la pérdida de
biodiversidad: {Hay pérdida de biodiversidad computable la crisis climatica?, ¢Por qué dicen los
cientificos que estamos en la Sexta Gran Extincion de Especies?, éA qué otras causas es debida esta
extincion masiva segln los cientificos?, ¢Qué funciones claves de la biosfera pueden verse
alteradas?, ¢éQué efectos tiene a su vez la pérdida de biodiversidad sobre la crisis climatica?, éQué
medidas se os ocurren para poder freno a la pérdida de biodiversidad? Desde Primaria a Bachillerato.

Informe Planeta Vivo 2018 Lista Roja especies UICN
DO
Anfibios Coniteras Corales Tiburones y rayas
40% 34% 33% 31%
\ 1 »
e M '
Crusticeos Mamiferos Aves
seleccionados*
27% 25% 14%
:f’ds espacies avaluadas incluyen langostas, cangrejos ds agua dulce. y camarones de agua
https://www.wwf.es/ https://www.iucnredlist.org/es/

Consultar también las infografias del informe IPBES (2019) en:
https://infoamazonia.org/es/2019/05/espanol-el-informe-de-400-paginas-sobre-biodiversidad-de-
ipbes-en-2-minutos/
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Actividad. La Amazonia y el clima

La selva amazdnica es la mayor regiéon de bosque tropical del planeta (40% del total). La
biodiversidad de este ecosistema es inmensa, alberga de todas las especies de plantas y animales
conocidas (ocupa tan solo alrededor del 5% de la superficie de nuestro planeta).

Investigar sobre la Amazonia: ¢{CoOmo es el ecosistema?, iQué aporta a la biodiversidad global?,
¢Cudntas comunidades habitan en ella?, ¢Qué amenazas tiene?, ¢A qué se deben los grandes
incendios?, ¢ Qué efectos tiene esto sobre la emergencia climatica? Desde Primaria.

Algunas pildoras informativas

Marcos, L. (2019). éPor qué arde el Amazonas? Muy Interesante
https://www.muyinteresante.es/naturaleza/articulo/por-que-arde-el-amazonas

Oliveira, J. (2019). La Amazonia brasilefia arde a un ritmo récord.
https://elpais.com/internacional/2019/08/21/america/1566407770 057777.html

Galarra, N. (2019). La Amazonia pierde 9.700 kilémetros cuadrados en un ano.
https://elpais.com/sociedad/2019/11/18/actualidad/1574092783 837610.htmIl?rel=str articulo#
1576076193785

Fluxa, M. (2019). Record de deforestacion en el Amazonas en una década.
https://www.elmundo.es/ciencia-y-salud/ciencia/2019/12/09/5ded2aeffdddffdc998b465e.html

* Actividad. Bosques, biodiversidad y clima

Investigar sobre los lugares del planeta donde hay bosques, los tipos de ecosistemas que forman y las
principales amenazas a las que estdan sometidos. ¢ Qué relacién hay con la crisis climatica? Reflejar en
un mapamundi las diferentes zonas de bosques del planeta y las amenazas (mineras, hidroeléctricas,
deforestacidn, monocultivos, incendios...) que se ciernen sobre cada zona. Desde Primaria.

Algunas pildoras informativas

R. Mir de Francia, R. & mas. (2019). No solo arde la Amazonia.
https://www.elperiodico.com/es/internacional/20190902/incendios-planeta-verano-2019-

amazonia-alaska-siberia-africa-7611600

Caballero, C. (2015). El aceite de palma estda matando a la selva.
https://elpais.com/elpais/2015/04/09/africa_ no _es un_pais/1428559200 142855.html

Granada, M. (2020). La biodiversidad australiana, en llamas.
https://elpais.com/sociedad/2020/01/12/actualidad/1578856851 053264.html
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https://www.elmundo.es/ciencia-y-salud/ciencia/2019/12/09/5ded2aeffdddffdc998b465e.html
https://www.elperiodico.com/es/internacional/20190902/incendios-planeta-verano-2019-amazonia-alaska-siberia-africa-7611600
https://www.elperiodico.com/es/internacional/20190902/incendios-planeta-verano-2019-amazonia-alaska-siberia-africa-7611600
https://elpais.com/elpais/2015/04/09/africa_no_es_un_pais/1428559200_142855.html
https://elpais.com/sociedad/2020/01/12/actualidad/1578856851_053264.html

¢Qué cambia cuando cambia el clima?

P Play
- 09/2000

Active Fires (1000 km? /day)

Mapa de la NASA que refleja la evolucidn de los incendios 2.000-2.019

https://www.infobae.com/america/america-latina/2019/08/21/la-nasa-muestra-

como-se-ve-desde-el-espacio-el-arrasador-incendio-del-amazonas/

¥ Actividad. Los océanos y la crisis climatica

Los océanos juegan un papel fundamental en

[ deneximentode kn glockies, Las varlecones de las
ol colentamiento de lon ocdunes y poblaciones de peces afecian

la regulacién del equilibrio climatico global de i okt gathe e deen SR S pE Bl
la Tierra: absorben el calor y lo redistribuyen ‘mL g o

en a través de las corrientes marinas.
Ademads, absorben CO2 de la atmosfera
siendo un sumidero de carbono importante.

Los océanos constituyen el sistema de
captura y de almacenamiento del carbono
mas eficaz del planeta. Gran parte de las
emisiones de CO2 es asimilada y conservada
por ecosistemas marinos como los manglares,
los pantanos y las praderas submarinas. Si se
moderara la deforestacién terrestre, y a su
vez se restableciera el equilibrio de estos
ecosistemas marinos, se podrian reducir en

https://www.eea.europa.eu/es/pressroom/i

nfografia/el-cambio-climatico-y-el-mar/view

un 25% los efectos del cambio climatico.

La crisis climatica supone una elevacién de la temperatura media de los océanos, asi como una
disminucién de oxigeno y la disminucién del pH del agua. La acidificacidon reduce las reservas de
carbonatos de calcio, en particular el aragonito, que es fundamental para la formaciéon del
exoesqueleto de animales marinos de moluscos, crustaceos y los propios corales de arrecife.
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Investigar sobre los efectos del cambio climatico en los océanos y en la vida marina en general. Hacer
un debate sobre el tema: ¢Qué papel tiene los océanos en la regulacion del clima?, ¢Qué efectos
tiene la acidificacién del agua?, ¢Y la disminucion de oxigeno?, etc. Secundaria y Bachillerato.

Algunas pildoras informativas

Conciencia Eco (2012). Impactos del cambio climdtico sobre los mares y océanos.
https://www.concienciaeco.com/2012/01/02/cambio-climatico-en-los-oceanos-y-mares/

La Vanguardia (2018). Los mares y océanos se quedan sin oxigeno por el cambio climdtico.
https://www.lavanguardia.com/natural/20180104/434066447404/agua-mar-oceano-pierde-
oxigeno-estudio-science.html

Efe Futuro (2016). La acidificacién del océano altera el metabolismo de organismos esenciales.
https://www.efefuturo.com/noticia/acidificacion-oceano-metabolismo-organismos-marinos/

Efe Verde (2018). Comienza el mapeo de arrecifes para evitar la extincion del coral.
https://www.efeverde.com/noticias/proyecto-mapeo-extincion-corales/

Actividad. Insectos en extincion (y mucho mas)
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¢Qué cambia cuando cambia el clima?

La polinizacion, la fertilizacién del suelo, el equilibrio de las cadenas de alimentacién, la fotosintesis,

la autodepuracién de los rios, etc. son funciones ecosistémicas de la biodiversidad en su conjunto.

Investigar la situacidn de pérdida de diversidad de los insectos y de otros seres vivos no vertebrados.

¢Qué se pierde con la disminucién de los insectos, otros invertebrados, hongos o bacterias?, ¢Qué

funciones sistémicas realizan?, {Qué pasaria en los ecosistemas si se extinguieran los insectos?

Desde Primaria, dependiendo del grado de complejidad.
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¢Qué cambia cuando cambia el clima?

Exposicion de 10 carteles de Ecologistas en Accidn: Sin Biodiversidad no hay vida
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¢Qué tiene que ver la (in)justicia climatica y las desigualdades?

El concepto de justicia climatica surge en el momento en que se observa que la crisis climatica tiene y
tendrd una incidencia ecoldgica y social que no afectara a todas las personas y los territorios por
igual. Diversos informes corroboran que los paises mds afectados por el calentamiento global y sus
consecuencias (desertizacidn, sequias, incendios, inundaciones y otros fendmenos climatoldgicos
extremos) son los paises empobrecidos.

Las poblaciones indigenas y, en general, a las personas con menos recursos econémicos sufren en
mayor medida los efectos. Un ejemplo seria el de Estados Unidos, en el que una gran mayoria de las
comunidades de color y de bajos ingresos se concentran en centros urbanos en los estados del sur y
a lo largo de regiones costeras con elevado riesgo de sufrir inundaciones y tormentas, y con una larga
historia de mala calidad del aire, condiciones todas ellas que empeoraran debido al calentamiento
global. Se trata, por tanto, de una cuestion de derechos humanos vy justicia social.

La justicia climatica es una de las formas de la justicia, y pone de manifiesto que, precisamente las
personas con menos huella de carbono son las mas afectadas por la crisis climatica y, en cambio, los
niveles de vida que han influido mas en el calentamiento global (paises y personas enriquecidas) son
los que menos sufrirdn sus consecuencias directas (aunque ninguna persona o pais podra escapar de
la crisis ecoldgica). Por tanto, la crisis climdtica es fruto del modelo socioecondmico insostenible que
aboga por el crecimiento econdmico continlo en un planeta sujeto a limites. Se trata de un
fenédmeno intrinsecamente injusto en sus causas y consecuencias, pues los Estados enriquecidos son
los responsables histéricos de la mayor parte de las emisiones de gases de efecto invernadero. Se
siguen manteniendo estructuras neocoloniales de expolio de recursos y fuerza del trabajo.

“*% EXIGIMOS JUSTICIA CLIMATICA
B R A AL R A4 Rtk L i A L
ACABEMOS YA CON LA POBREZA

La idea de la justicia climatica, en todo caso, es promover una transicidn justa a un futuro sostenible
y libre de combustibles fésiles que a la vez proteja a las personas y paises mas vulnerables de los
impactos de la emergencia climatica. Las soluciones que promueven las instituciones
gubernamentales, centros de poder y las grandes corporaciones, tales como los agrocombustibles, la
geoingenieria o el marketing verde sélo conducen a ahondar en el incremento de la crisis climatica y,
por tanto, en la crisis social.

Las plataformas por la justicia climatica analizan las consecuencias de la explotacién desmesurada de
la biosfera, la economia del crecimiento, los entramados financieros, la sobreproduccién y el
hiperconsumo como los verdaderos causantes del calentamiento global y de la desigualdad social, asi
como demandan medidas de cambios estructurales.
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¢Qué cambia cuando cambia el clima?

Propuesta de actividades

Actividad. Justicia climatica

Investigar sobre el concepto de justicia climatica y hacer un debate dividiendo en grupo segun
distintos roles: una persona de un pais enriquecido, una que se desplaza de su hogar debido a una
riada que destrozd su territorio, una directiva de una empresa petrolera, otra de una asociacion local
por la justicia climatica, una ecologista, una de una asociaciéon de personas migrantes, etc. Desde
Primaria con distintos grados de dificultad.

Actividad. Resiliencia climatica

Utilizar la infografia de Eco Experts para analizar la resiliencia de los distintos territorios al cambio
climatico. éQué relacion tiene con el nivel econdmico?, ¢Existe una relacién entre paises mas
resilientes y con menores emisiones?, ¢Pueden los paises tomar medidas que les independicen
totalmente de los efectos del cambio climatico?, élLa desertizacion, la sequia, los fendmenos
meteoroldgicos extremos, las riadas,... pueden solucionarse tecnolégicamente?, ¢ Qué relacidn tiene
con la justicia social? Secundaria y Bachillerato.

Infografia, realizada por Eco Experts. Analiza varios factores para determinar la vulnerabilidad de
cada pais de cara a enfrentar los cambios. Entre los aspectos considerados se encuentran la
calidad de las infraestructuras, la capacidad tecnoldgica, la estabilidad politica y la capacidad de
tomar medidas preventivas. También hay mapas por continentes. En rojo los paises mas
vulnerables y en verde los mas resilientes.

https://www.infobae.com/america/medio-ambiente/2017/08/29/que-paises-tienen-mas-
posibilidades-de-sobrevivir-al-cambio-climatico/
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Y& Actividad. Huella de carbono y justicia climatica

Investigar sobre la huella de carbono de los

distintos paises. Observar la grafica adjuntay La Huella Ecolégica segiin el nivel de ingresos
evaluar los diferentes elementos de la huella

ecolégica compardandolo entre los paises fepesie
segln su nivel de riqueza econdmica. éQué St
7 . . . 7. 1955 Tierras de caltivo
sector econdémico mayoritario creéis que I
- Productos forestales

tienen los paises empobrecidos?, ¢ Qué paises
deberian reducir su huella de carbono?, {Qué
relacion tiene esto las tasas de consumo de

Tierras de pastoreo

los paises enriquecidos?, ¢Qué medidas
estructurales propondrias para reducir la TR ;-_
huella de carbono en los paises el :
enriquecidos?, ¢Qué paises sufren en mayor
medida la crisis climatica? ¢Qué es la justicia
climatica?, ¢Qué paises son deudores https://www.wwf.es/nuestro trabajo /infor
me planeta vivo/huella ecologica/

Bajos ingrasos

Informe Planeta Vivo. WWEF, 2018

climdticos? Secundaria y Bachillerato.

Actividad. La deuda climatica

Investigar sobre el concepto de deuda climdtica: éQué es?, ¢Qué paises son deudores y cudles
acreedores?, ¢Qué tiene que ver el modelo econdmico?, ¢{Como se ha producido esta deuda a lo
largo de la historia?, éQué relacidn tiene con el colonialismo?, (Y con el extractivismo?, ¢Qué luchas
se estan produciendo en estos paises para enfrentar los efectos de la crisis climatica? Organizar una
campafa informativa en el centro educativo para dar a conocer el concepto de deuda climdtica al
resto de la comunidad educativa. Secundaria a Bachillerato.

* Actividad. Migraciones climaticas

Las migraciones climaticas comprenden los movimientos de poblacion causados, directa o
indirectamente, por la crisis climatica. Se trata de un fendmeno complejo, heterogéneo vy
multicausal, que abarca situaciones tan diferentes como las de las comunidades que, ante una fuerte
sequia, ven sus cultivos peligrar, como las de los habitantes de los pequefios Estados insulares de
escasa elevacidn, que presencian el avance del mar en sus territorios. Segun el informe del Centro de
Monitoreo sobre el Desplazamiento Interno, en 2017, hubo un total de 18,8 millones
desplazamientos debidos a desastres ambientales. Esta cifra ofrece una aproximacién a la magnitud
que esta alcanzando el fendmeno de las migraciones climdticas y, en se producird un incremento en
el futuro.

ecologistas en accién 49


https://www.wwf.es/nuestro_trabajo_/informe_planeta_vivo/huella_ecologica/
https://www.wwf.es/nuestro_trabajo_/informe_planeta_vivo/huella_ecologica/

¢Qué cambia cuando cambia el clima?

Analizar las migraciones climaticas, investigar distintas situaciones que las generan. Reflejar la
informacién en un mapamundi. Relacionar lo investigado en clave de justicia climatica. Secundaria y
Bachillerato.

Migraciones ambientales:

Principales areas afectadas

INDIVIDUGS DESPLAZADOS INDICE DE CAMBIO CUMATICO
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(1) Cuenca del Amazonas: el deshielo progresivo de los glaciares provoca una importante
disminucion de las reservas de agua en la llanura andina, una regién ya afectada por gran
escasez hidrica.

(2) El lago Chad: desde 1963 la superficie del que fuera uno de los lagos mas grandes del
planeta se ha reducido mas de un 90% por el cambio climatico y la presion demografica.

(3) Siria: la gravisima sequia de 2007 —que se prolongd durante tres afios— acabd con la
mayor parte de las cosechas y la ganaderia.

(4) China: los desiertos del pais han aumentado en mas de 50.000 km’ desde 1975,
reduciendo la superficie de las cosechas. Este pais lidera el ranking de desplazamientos
asociados a desastres naturales en 2016, con 7.434.000 de refugiados climaticos.

(5) Filipinas: el clima es impredecible y es una de las regiones mas afectadas por los tifones:
Haiyan, uno de los mas fuertes de la historia, arrasoé el archipiélago en 2013

https://www.iberdrola.com/wcorp/gc/prod/es ES/comunicacion/docs/Infografia Migraciones A
mbientales.pdf
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* Actividad. Refugiados climaticos

AFRICA AL SUR DEL SAHARA  ASIA MERIDIONAL AMERICA LATINA

64 millones de personas en todo el mundo han tenido
que abandonar sus hogares por las consecuencias
derivadas del calentamiento global: deforestacién de su
habitat, aumento drastico de las temperaturas,
desertizaciones de los terrenos donde trabajaban o
catastrofes naturales  asociadas a desastres

meteoroldgicos. Segun la ONU, en 20 afios habra mas de
Migraciones climaticas para 2050

1.000 millones de refugiados climaticos.

Investigar sobre el término de refugiados climaticos ¢ Cudles son los motivos?, éEs un fendmeno en
aumento o se verd reducido en las proximas décadas?; ¢ Qué soluciones humanitarias se esta dando a
este tema?, ¢Es un tema de derechos humanos?, ¢Son los paises responsables los que emiten mas
gases de efecto invernadero? Secundaria y Bachillerato

N

- v e s - g - ”
-“"‘"‘w” *  Los paises mas vulnerables
s frente al cambio climatico
e e 78 EEQ__B‘@ nTiS

https://www.ecoticias.com/co2/111384/Refugiados-climaticos-2050

* Actividad. Extractivismo y crisis climatica

En un mundo globalizado es muy dificil seguir la pista a los conflictos sociales (derechos laborales,
destruccién economia local, agresiones a comunidades indigenas, etc.) asociados a nuestro modelo
econdmico y los efectos que tienen sobre el cambio climatico.

Buscar informacidn sobre los productos que se reflejan en el recuadro, los conflictos ecosociales que
generan y los posibles efectos ecosociales. Desde 52 y 62 de Primaria dependiendo del grado de
profundidad.
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¢Qué cambia cuando cambia el clima?

Extractivismo *y cambio climatico

e Construccion de embalses para produccidn de electricidad

e Los monocultivos de palma aceitera para agrocombustibles en Indonesia, Malasia,
Colombia, Ecuador, Camerun

e Proyectos petroleros y comunidades indigenas: Ecuador, Nigeria, etc.

e Explotacidn de arenas bituminosas en Canada.

e Accidentes petroleros y vertidos

e Proyectos de cambio de uso del suelo para pastos, forrajes, cultivos energéticos...

(*) Extractivismo: forma de organizar la economia de un pais, basado en una alta dependencia de la
extraccion intensiva de recursos naturales, con muy bajo valor agregado y destinado a la exportacidn.
Supone una alta dependencia econdémica, con intercambios comerciales que ahondan en la
desigualdad entre paises y se generan graves impactos ecosociales.

* Actividad. Luchas por la Tierra

Investigar sobre las diferentes resistencias que se estan produciendo por todo el mundo para luchar
contra el extractivismo. ¢Qué tipos de comunidades son afectadas?, ¢Como articulan las luchas de
defensa del territorio y de sus comunidades?, ¢Qué riesgos corren las personas que lideran estas
resistencias?, ¢Qué intereses de transnacionales hay en los proyectos extractivistas?, ¢Qué relacidn
tiene con el cambio climatico? Secundaria y Bachillerato.

Algunas pildoras informativas

Nieto, L. (2014). Neoextractivismo, de las trincheras al debate democradtico.
https://www.lamarea.com/2014/12/18/neoextractivismo-de-las-trincheras-al-debate-
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Prieto, F.V. (2013). La lucha contra el extractivismo, prioridad entre los movimientos sociales
de Latinoamérica.
https://www.diagonalperiodico.net/global/construyendo-alba-desde-luchas-sociales.html

Y Actividad. Pueblos originarios y crisis climatica

Investigar sobre los pueblos indigenas de la Tierra y buscar informacién sobre sus modos de vida, su
cultura. ¢Qué vulnerabilidad tienen ante el cambio climatico?, éQué tiene que ver nuestro modelo
econdmico en que estén en peligro?, ¢Qué estrategias de resistencia tienen? Primaria (investigar
otras culturas), Secundaria y Bachillerato.
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“El éxodo forzado es uno de los mds amargos dramas que puedan
soportar porcentajes cuantiosos de poblacion. El verse obligados por
la fuerza militar y la persecucion a abandonar sus poblados, su Madre
Tierra, el sitio de reposo de sus antepasados, su ambiente, la

naturaleza que les dio la vida y la diseminacion de sus comunidades”.

Cita de Rigoberta Menchu, activista guatemalteca para los derechos de los pueblos indigenas,
en su discurso al recibir el Premio Nobel de la Paz en 1992. Mas de 25 afos después, la
situacion de los pueblos primigenios no solo no ha mejorado, sino que se ha visto empeorada.
Son especialmente perjudicados por los efectos de la crisis climatica debido a su dependencia
de la naturaleza. Se calcula que en el mundo hay mas de 370 millones de personas indigenas,
pertenecientes a cinco mil pueblos diferentes, con su propio idioma, cultura y estructura
politica y social. Hacen del planeta un entorno mas rico y diverso. A nivel global, habitan el 80%
de las areas con mayor biodiversidad del mundo.

* Actividad. Atlas de Justicia Ambiental

Investigar en Atlas interactivo de Justicia Ambiental los conflictos ecosociales relacionados con la
justicia climatica (“pinchando” en cada punto puedes ver el pais afectado y las causas). Analizar casos
para distintos paises y la gravedad de los mismos. é¢A qué paises afectan mas?, ¢Cuales de estos
paises sufriran mas los impactos? Secundaria y Bachillerato.

L Siustice
atlas
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Atlas de Justicia Ambiental: http://ejatlas.org/
Mapa de deuda climatica: https://ejatlas.org/featured/climate-debt
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¢Qué cambia cuando cambia el clima?

Algunas pildoras informativas

Kucharz, T. (2019). Con la COP25 en Madrid urge una marea por la justicia climdtica.
https://www.elsaltodiario.com/cambio-climatico/cop25-madrid-urge-marea-justicia-climatica

Prieto, F. (2019). 2020, aiio de la justicia climdtica.
https://elpais.com/elpais/2019/12/26/planeta futuro/1577361134 993394.html

Actividad. Videoforo y juego de rol sobre el video del Yasuni

Proyectar el video: Yasuni, el buen vivir. Realizar una actividad de rol de los distintos actores
implicados: empresarios de las petroleras, gobierno ecuatoriano, ecologistas, representante de
pueblos indigenas, etc. Organizar un debate: ¢Cual es la propuesta para conservar el Yasuni?, ¢Qué
es el buen vivir?, ¢En qué beneficia la conservacion del Yasuni a toda la humanidad?, éQué tiene que
ver con el cambio climatico?, éQué mueve a las transnacionales petroleras?, ¢Y a los diferentes
estados?, ¢ Coémo respetar los derechos de los pueblos indigenas? Secundaria y Bachillerato.

Video: Yasuni, el buen vivir (28:24). Arturo Hortas, 2012.
https://www.youtube.com/watch?v=0Kngjglt4aM

La Reserva de la Biosfera Yasuni (Amazonia ecuatoriana), tiene el 20% de las reservas de petrdleo
del pais. La iniciativa Yasuni ITT solicita a la comunidad internacional el 50% del beneficio que se
obtendria con la extraccion del petrdleo, e invertirlo en conservacion, renaturalizacion,
investigacion y energias limpias.

* Actividad. Riqueza de emisiones

. . . Gréfico 1: Distribucién de ingresos a nivel mundial (deciles) y emisiones
LOS modos de Vlda consumi Stas y IOS n IVE|ES de de los habitos de consumo asociadas a cada decil

Porcentaje de emisiones de CO:z de la poblacion mundial
i 1 10% mis rico de Ia poblacion geners casi la mitad dal fotal de
49% enisiones Gerivadas de los hibitos de consumo
19%

1%

ingresos tienen efectos muy distintos sobre el
cambio climdtico. Investigar sobre diferentes
estilos de vida en todos los ambitos

3
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(alimentacion, transporte, ocio, ropa,

~

acumulacion de objetos, etc.) y la relacién que
tienen sobre las emisiones de gases de efecto

£150% més pobre e la

invernadero. Hacer una lectura en clave de

justicia social y propuestas de alternativas

comunitarias que tengan un menor impacto

sobre el calentamiento global. Desde Primaria. Oxfam, 2015
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Actividad. Desigualdad climatica en nuestros entornos

Investigar cudles son las desigualdades generadas por la crisis climatica en nuestras ciudades,
pueblos y barrios. Trabajar con mapas de diferentes zonas con distinta renta per cdpita, de vuestra
ciudad o de vuestro pueblo, analizando la capacidad de adaptacién al cambio climatico de cada una
de ellas ¢Qué diferencias en las condiciones de aislamiento de los edificios?, (Y en el acceso a zonas
verdes sombreadas en los barrios ricos y pobres?, ¢ Existencia de fuentes publicas?, ¢ Climatizacién de
los comercios?, éCOmo afecta esto a la salud de la personas?, ¢A la calidad de vida? A partir de
primaria dependiendo del tipo de actividad.

Algunas pildoras informativas

Carballo, C. (2019). El cambio climdtico generard conflictos y desigualdades.
https://www.20minutos.es/opinion/cambio-climatico-generara-conflictos-desigualdades-
20191128-4070454-20191202-4070454/

Carrasco, L. (2019). Los ricos contaminan mds, los pobres pagan las consecuencias: la crisis
climdtica también es desigualdad social
https://www.infolibre.es/noticias/politica/2019/12/10/los ricos contaminan aire los pobres

respiran crisis climatica tambien una cuestion desigualdad social 101786 1012.html

Grasso, D. (2019). El calor va por barrios.
https://elpais.com/ccaa/2019/07/31/madrid/1564572109 825565.html

Pardo, P. (2019). El FMI prevé que el cambio climdtico aumente la desigualdad entre la 'Espaia
rica'y la 'Espaiia pobre'.
https://www.elmundo.es/economia/macroeconomia/2019/10/16/5da612affdddffe5198b4656.
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RTVE.es (2019). Los hogares mads ricos de Espafa contaminan dos veces mds que los pobres.
http://www.rtve.es/noticias/20191210/hogares-mas-ricos-espana-contaminan-dos-veces-mas-
pobres/1993419.shtml

Vera, J.M. (2019). No somos iguales ante el cambio climadtico.
https://elpais.com/sociedad/2019/12/10/actualidad/1575983468 542132.html
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¢Qué cambia cuando cambia el clima?

Alvarez, S. (2018). Amenazas climdticas, injusticia ambiental y violencia. Fuhem Ecosocial.
https://www.fuhem.es/media/cdv/file/biblioteca/Boletin ECOS/44/AmenazasClimaticasInjusticiaSan

ti.pdf

Camara, E. & Rodriguez, N. Seguirdn muriendo ecologistas. Blog Ultima Llamada, 2017.
http://www.eldiario.es/ultima-llamada/Seguiran-muriendo-ecologistas 6 610048990.html

Felipe, B. (2016). La degradacion ambiental, el cambio climdtico y las migraciones. Encrucijadas.
http://www.encrucijadas.org/index.php/ojs/article/view/251/200

Gutiérrez, (2018). El cambio climdtico expulsard de sus hogares a 140 millones de personas en 30
aios. El diario.es
https://www.eldiario.es/desalambre/Migrantes-climaticos 0 769223722.html|

Foro Social Mundial de Belén-Brasil (2009). Declaracion de la Asamblea por la Justicia Climdtica.
Justicia climadtica, jahora!
https://www.ecologistasenaccion.org/?p=13466

Garcia-Torres, M. (2018). El IBEX 35 en guerra contra la vida. Ecologistas en Accion.
https://www.ecologistasenaccion.org/wp-content/uploads/adjuntos-spip/pdf/informe-ibex35.pdf

Lépez, N. (2017). Entrevista a Yayo Herrero: “El clasismo ambiental afecta a los mds pobres”.
https://www.lamarea.com/2017/11/11/yayo-herrero-el-clasismo-ambiental-afecta-a-los-mas-

pobres/

Martinez Alier, J. (2004). Los conflictos ecoldgico-distributivos y los indicadores de sustentabilidad.
Revista iberoamericana de economia ecoldgica. Vol. 1.
http://ddd.uab.cat/pub/revibec/revibec a2004v1/revibec_a2004v1a7.pdf

Martinez Alier, J. (2005). El ecologismo de los pobres. Revista Ecologista n2 45
http://www.ecologistasenaccion.org/article7976.html

Martinez Alier, J. (2008). Conflictos ecoldgicos y justicia ambiental. Papeles n? 103. Fuhem-Ecosocial
https://www.fuhem.es/media/cdv/file/biblioteca/PDF%20Papeles/103/Conflictos ecologicos justici
a_ambiental.pdf

Oxfam (2015). La desigualdad extrema de las emisiones de carbono.
https://d1tn3vj7xz9fdh.cloudfront.net/s3fs-public/file _attachments/mb-extreme-carbon-inequality-

021215-es.pdf
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Ryder, R. (2017). Choque de modelos: ébuen vivir o extractivismo?
https://elordenmundial.com/choque-de-modelos-buen-vivir-o-extractivismo/

Villaverde, N. (2015). La Madre Tierra de los pueblos originarios y el cambio climdtico. Rev. Mito.
http://revistamito.com/la-madre-tierra-de-los-pueblos-originarios-y-el-cambio-climatico/

Video: {Qué medidas para afrontar el reto de cambio climdtico y pobreza? (2:44). Foro cambio
climatico y pobreza, 2016
https://www.youtube.com/watch?v=U60RtMbATNg

Video: Justicia climdtica (3:59). Amigos de la Tierra, 2009.
https://www.youtube.com/watch?v=T5IttTjcAro

Video: Migraciones y cambio climdtico (4:13). Subtitulada del inglés. Banco Mundial, 2018.
https://www.youtube.com/watch?v=2UrwW4RBIkY

Video: Los refugiados climdticos (1:33). AFP, 2015.
https://www.youtube.com/watch?v=qsWqg4fCZxjE

Video: Ecos por la justicia climdtica. Islas Kiribati (1:34). Amigos de la Tierra, 2012.
https://www.youtube.com/watch?v=G-tkJ2016vw

Video: Ecos por la Justicia climdtica. Costa de Ghana (1:00). Amigos de la Tierra, 2012.
https://www.youtube.com/watch?v=0x2i3z6DTUY

Video: Marea creciente (4:45). Kiribati, un pais a punto de desaparecer. Casey Beck, 2010.
https://www.youtube.com/watch?v=cu6VDjwCBKQ

Video: é¢Sabias que detrds de la mayoria de las migraciones hay causas ambientales? (1:25:17).Al
salir del cole. Fuhem Educacion, 2018.
https://www.youtube.com/watch?v=NKsOwxPQOza0&feature=youtu.be

Video: Esta es mi tierra. Brasil: Desarrollismo y discriminacion (22:16). Hispan TV, 2016.
https://www.dailymotion.com/video/x4nvi7f

Video: Alld vamos, otra vez (2:26). Oren Ginzburg. Survival Internacional, 2017.
https://www.youtube.com/watch?v=nQTduBoCJPI
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¢Qué cambia cuando cambia el clima?

éPor qué las mujeres sufren mas los efectos de la crisis climatica?

La emergencia climatica incrementa la desigualdad de género. Numerosos estudios muestran que
existe mayor vulnerabilidad de las mujeres ante los efectos del calentamiento global, en especial en
los paises empobrecidos. Asi, por ejemplo, un estudio de la London School of Economics de 2007
desveld que, en las catastrofes “naturales” mueren mas mujeres que hombres, debido a las practicas
sociales que hacen que ellas sean las ultimas en abandonar las casas debido a las tareas de cuidados.

Sin embargo, hay que descartar la idea de que las mujeres sufren de una forma mds severa los
efectos de la crisis climatica porque sean mas vulnerables genéticamente que los hombres, sino por
las estructuras socioculturales y las logicas patriarcales que subyacen.

A nivel global, las mujeres producen alrededor del 80% de los alimentos en los paises empobrecidos
aunque solo el 2% de la propiedad de la tierra es suya. Por otro lado, la gestién y acopio de recursos
naturales, como agua y madera, es una labor que en muchos paises la lleva a cabo nifias y mujeres.
No obstante, ante la disminucién de las reservas de agua existentes, los episodios de sequia y la
deforestacién, muchas se ven forzadas a dedicar mas tiempo a esta labor, recorriendo grandes
distancias hasta encontrar fuentes de agua. Dedicando tiempo que no pueden dedicar a otras
cuestiones, como su formacién y empoderamiento personal, lo que favorece perpetuar las
desigualdades entre hombres y mujeres.

Los retos a los que se enfrenta la humanidad, debido a los efectos ecolégicos, politicos y socio-
econdémicos de la crisis climatica, requieren del empoderamiento de las mujeres y poner coto a su
invisibilizacion. Las mujeres son un pilar fundamental para generar resiliencia ante los efectos de la
crisis climdtica. Muchas mujeres estan liderando luchas por la Tierra, por el mantenimiento de las
condiciones de vida digna para ellas y sus comunidades, en todas las partes del mundo. La
emergencia ecoldgica y social necesita de las mujeres como sujetos politicos y agentes de cambio.

El ecofeminismo como corriente de pensamiento y movimiento social, trata de abordar y entrelazar las
relaciones entre el patriarcado y la devastacion de la naturaleza. Pensar en lo necesario para sostener la
vida humana y darse cuenta de que los seres humanos somos ecodependientes, porque dependemos
de la naturaleza, e interdependientes, porque somos seres sociales y nuestra vida en solitario es
imposible. Urge la necesidad de poner la vida en el centro.

El modelo socioeconémico hegemdnico modifica el clima y nos pone frente a una crisis civilizatoria
sin precedentes. Pero también se sustenta explotando y ocultando las tareas de cuidados que,
mayoritariamente, realizan las mujeres para cuidar cotidianamente de la vida. Y el ecofeminismo se
centra en la denuncia de un modelo ecocida, patriarcal, colonial y capitalista injusto, y propone
alternativas para salir de él. Alternativas que se hacen indispensables ante la situacidon de
translimitacién planetaria y en el que las mujeres tienen un papel central.
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Propuesta de actividades

* Actividad. Mujeres y crisis climatica

Hacer una investigacion sobre los efectos de la crisis climatica sobre las mujeres en comparacién a

los hombres. {A quiénes afecta mas?, ¢ Qué estructuras socioculturales hace que esto sea asi?, (Qué
tiene que ver con las tareas de cuidados realizadas mayoritariamente por mujeres?, ¢Y con la
propiedad de la tierra y otros recursos?, éDe qué manera determina los efectos del cambio climdtico

para las personas? Secundaria y Bachillerato.

Algunos datos:

relacionadas con agua.

el 13% y un 9% en Indonesia.

y violencia de género.

e Las mujeres y nifios representan la mayoria de las muertes causadas por catastrofes

e Aproximadamente el 70% de las personas que viven bajo el umbral de pobreza son mujeres.
e En Africa subsahariana solo el 15% de los cultivos estan administradas por mujeres. En India

e 20 de cada 26 refugiados climaticos son mujeres, con un incremento del riesgo de sufrir trata

o Dejar la escuela de manera temprana y a caer en matrimonios forzados son mas frecuentes
con el aumento de catastrofes “naturales”.

https://contraeldiluvio.es/2018/03/07/feminismo-y-cambio-climatico/
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of climate change, yet there is wide
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Infographic Gender and Climate Change (2016): imagenes de todos los continentes (en inglés)
https://wedo.org/gender-climate-infographic/
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http://www.eldiario.es/euroblog/Mujeres-cambio-climatico-caras-misma_6_701039920.html
http://womengenderclimate.org/wp-content/uploads/2017/11/Bonn_KeyEvents-1.pdf
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https://wedo.org/gender-climate-infographic/

¢Qué cambia cuando cambia el clima?

* Actividad. Mujeres latinoamericanas tejiendo territorios

El Atlas de Justicia Ambiental adjunta un mapa con
luchas de mujeres latinoamericanas ante el
extractivismo. Son las mujeres las que estdn poniendo
en riesgos sus propias vidas para defender sus
territorios, sus familias y su comunidad.

Investigar el mapa de Justicia Ambiental y hacer un
recopilatorio de los tipos de proyectos extractivistas que
afectan a los territorios, las transnacionales que los
imponen y las luchas que se estan dando para frenarlos.
¢A quién benefician estos proyectos?, éSuponen mejoras
para la vida de las personas de las comunidades?, {Qué
reivindican las mujeres?, ¢Qué es la cultura del buen

vivir?, ¢Qué relacion tiene esto con la crisis climatica?, LN N

¢Como reaccionan los gobiernos y las transnacionales? o ' o
g Y http://ejatlas.org/featured/mujeres

Secundaria y Bachillerato.

* Actividad. Mujeres que reivindican la Tierra

Investigar sobre luchas por la Tierra y la vida en las que las mujeres son las protagonistas.: mapuches,
luchas anti-extractivistas en América Latina, el movimiento Chipko (India), movimiento Cinturén
Verde por Wangari Maathai (Kenia), el Consejo Internacional de las 13 Abuelas Indigenas
(Latinoamérica), Mujeres zapatistas, etc. Construir un mapa-mundi con la ubicacidon de distintas
luchas ecofeministas. Primaria y Secundaria.

Dia Internacional
de la Mujer indigena

Actividad. Noticias de mujeres que luchan

Hacer una busqueda de noticas de prensa sobre mujeres que enfrentan resistencias ante proyectos
agresivos con sus territorios y con sus comunidades. Hacer un debate con la distinta informacién
consultada ¢Qué tipos de luchas lideran?, éQué relacidn tienen con la crisis climatica?, ¢ Qué riesgos
corren estas mujeres?, ¢Estan las mujeres presentes en los centros de toma de decisiones?, éQué
estructuras socioculturales se cuestionan? Secundaria y Bachillerato.
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Algunas pildoras informativas

Arévalo, C. (2018). Las mujeres, las mds afectadas y las que menos deciden en cambio climatico.
https://www.efeverde.com/noticias/mujeres-cambio-climatico/

Desalambre (2016). Asesinan a Berta Cdceres, lider hondureia contra la explotacion
medioambiental de las transnacionales.
https://www.eldiario.es/desalambre/Asesinan-Berta-Caceres-medioambiental-

Honduras 0 490651434.html

Gartor, M. (2016). El feminismo reactiva la lucha contra el “extractivismo” en América Latina.
https://www.lamarea.com/2014/02/17/ecuador-extractivismo-mujeres/

Ghorbani, M. (2015). Justicia climdtica: Por qué las mujeres deben estar incluidas.
https://www.awid.org/es/noticias-y-analisis/justicia-climatica-por-que-las-mujeres-deben-estar-

Gutiérrez, |. (2017). Entrevista a Jaqueline Romero "Las amenazas de muerte por mi activismo
me han hecho mas fuerte”.

https://www.eldiario.es/desalambre/amenazas-muerte-activismo-hecho-
fuerte 0 674032682.html

Marcellesi, F. & Llobregat, R. (2017). Mujeres y cambio climdtico: dos caras de la misma lucha.
https://www.eldiario.es/euroblog/Mujeres-cambio-climatico-caras-misma 6 701039920.html

Pefiacoba, P. (2017). La reivindicacion feminista en los pueblos indigenas.
https://www.publico.es/sociedad/reivindicacion-feminista- (2017).pueblos-indigenas.html

Tena, A. (2017). Vivimos en un sistema que ha declarado la guerra a la vida.
https://www.publico.es/sociedad/justicia-climatica-vivimos-sistema-le-declarado-guerra-
vida.html
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Actividad. Conoce a Vandana Shiva

Buscar textos o proyectar videos de la activista ecofeminista Vandana Shiva
y comentarlos colectivamente. Debatir sobre las tesis de la activista
ecofeminista (adjuntamos algunas citas). Desde Primaria.

“El cambio climdtico es la enfermedad metabdlica del planeta”.
“Estamos quemando mds de 20 millones de afios de combustibles fosiles”.

“El patriarcado destruird el planeta, si no lo frenamos”.
“Hay corporaciones que tienen el control sobre nuestra vida, salud y economia”.
“El primer paso para el cambio se produce en nuestra cabeza”.
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https://www.eldiario.es/desalambre/amenazas-muerte-activismo-hecho-fuerte_0_674032682.html
https://www.eldiario.es/desalambre/amenazas-muerte-activismo-hecho-fuerte_0_674032682.html
https://www.eldiario.es/euroblog/Mujeres-cambio-climatico-caras-misma_6_701039920.html
https://www.publico.es/sociedad/reivindicacion-feminista-%20(2017).pueblos-indigenas.html
https://www.publico.es/sociedad/justicia-climatica-vivimos-sistema-le-declarado-guerra-vida.html
https://www.publico.es/sociedad/justicia-climatica-vivimos-sistema-le-declarado-guerra-vida.html

¢Qué cambia cuando cambia el clima?

Actividad. El movimiento Cinturdn Verde

Buscar informacidn sobre el movimiento Cinturéon Verde fue
fundado en 1977 por Wangari Maathai en colaboracién con
el Consejo Nacional de Mujeres de Kenia (NCWK), se ocupa
de la proteccién del medio ambiente y del cambio climatico
dando relevancia a la mujer africana y a su familia,
construyendo iniciativas sostenibles. Desde su creacion, se
han plantado mas de 50 millones de arboles en 6.500 sitios

en Kenia, facilitaindose ademas, la formaciéon de miles de

mujeres en silvicultura y la apicultura. Desde Primaria.

Y Actividad. Historias de mujeres

La literatura es una herramienta fundamental para transmitir valores e historias. Podemos comentar
historias de mujeres que luchan, recopilando textos en distintos formatos para comentar en grupoy

reflexionar sobre las ideas que transmiten. Desde Primaria.

Mujeres indigenas

Cuentan de las mujeres indigenas que tienen una fuerte union con la tierra

que saben que la vida no se limita a los deseos de nuestra especie

que caminan el mundo desde una mirada colectiva

que no entienden las relaciones entre ellas y los hombres si no son equitativas

que escapan de quien las pretende dominar

que creen que la Unica manera de crear el bienestar social es la justicia

que cuando se violenta a su comunidad lo sienten mds que si las violentaran directamente a ellas
que les duele el rio contaminado

que no quitan una piedra de su lugar porque respetan el papel que tiene ahi ese elemento

que luchan por el viento del bosque

que luchan por los animales que airean la tierra

que luchan por beber el agua limpia de los rios

que luchan contra las multinacionales que destrozan los territorios donde habitan hace siglos
Cuentan de las mujeres indigenas que son asesinadas

porque pelean la dignidad y

porque son mujeres

Cuentan que siguen luchando a pesar de estar muertas.

Maria Gonzdlez Reyes
http://omal.info/spip.php?article8330
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Actividad. Mujeres en lucha en favor del clima

Investigar las diferentes luchas para frenar la crisis climatica se extiende por todo el planeta. Muchas
mujeres se suman a ella encarnandose en luchas de caracter comunitario y colectivo. éQué
caracteristicas tienen?, ¢Qué estrategias siguen?, éSon luchas ecofeministas?, ¢Qué aporta este
movimiento a la toma de medidas para la emergencia climatica?, Desde Primaria.

Hernandez, M. (2019). 12 mujeres contra el cambio climdtico.
https://elpais.com/elpais/2019/12/07/album/1575748357 709284.html#foto gal 1

Material de apoyo

Castillo, H. et all (2010). Género y cambio climdtico. Foro de las Mujeres Centroamericanas.
http://cmsdata.iucn.org/downloads/aportes mujeres genero y cambio climatico.pdf

Carvajal, L.M. (2016). El extractivismo en América Latina. Impacto en la vida de las mujeres y
propuestas de defesa del territorio. Fondo de Accidon Urgente-América Latina.
https://cpalsocial.org/documentos/355.pdf

Contra el diluvio (2018). Feminismo y cambio climdtico.
https://contraeldiluvio.es/2018/03/07/feminismo-y-cambio-climatico/

Ecologistas en Accidn (2008). Tejer la vida en verde y violeta. Cuaderno Ecologistas en Accién n2 13.
https://ecologistasenaccion.org/IMG/pdf Cuaderno 13 ecologismo y feminismo.pdf
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¢Qué cambia cuando cambia el clima?

Garcia, A. (2017). La resistencia de las mujeres ante la crisis climdtica. El Salto.
https://www.elsaltodiario.com/ecofeminismo/resistencia-mujeres-ante-crisis-climatica

Garcia-Torres, M. (2018). El IBEX 35 en guerra contra la vida. Ecologistas en Accidn.
https://www.ecologistasenaccion.org/?p=35721

Gomez, C. (2017). Mujeres que luchan contra el cambio climdtico. Ethic.
https://ethic.es/2017/07/mujeres-cambio-climatico/

Gonzalez, S. (2017). El cambio climdtico desde una perspectiva de género. CCCBLab.
http://lab.cccb.org/es/el-cambio-climatico-desde-una-perspectiva-de-genero/

Herrero, Y., Pascual, M., Gonzalez Reyes, M. (textos) & Gasco, E. (ilustraciones) (2018). Poner la vida
en el centro. Libros en Accién.

Herrero, Y. (2018). El ecofeminismo como herramienta de transformacion. Contexto.
https://ctxt.es/es/20180307/Politica/18195/ecofeminismo-herramienta-transformacion-

mujeres.htm

La Marea Redaccién (2018). La energia que mueve el mundo. Género y clima.
https://www.lamarea.com/2018/02/02/la-energia-mueve-mundo/

Organizaciéon Mundial de la Salud (2016). Género, cambio climdtico y salud.
http://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/204178/9:isessionid=AA3A5F9754F6C412F7D6EF6
87C2DD88F?sequence=1

Pascual, M. & Herrero, Y. (2010). Ecofeminismo, una propuesta para repensar el presente y
construir el futuro. CIP-Ecosocial-Boletin ECOS n? 10.
https://www.fuhem.es/media/cdv/file/biblioteca/Boletin ECOS/10/ecofeminismo_propuesta repen

sar_presente.pdf

Puleo, A. H. (2014). Ecofeminismo para otro mundo posible. Ediciones Catedra.
http://aliciapuleo.net/pdf/fragmento_intro_ecofeminismo.pdf

Revista Coomevaa (2017). El cambio climdtico genera mds violencia contra las mujeres.
https://revista.coomeva.com.co/cambio-climatico-genera-mas-violencia-contra-las-mujeres/

Shiva, V. (2004). La mirada desde el ecofeminismo. Tres textos de la autora. Revista Polis.
http://www.redalyc.org/pdf/305/30500908.pdf

Semana Sostenible (2015). Las mujeres que lideran la lucha contra el cambio climadtico.
https://sostenibilidad.semana.com/medio-ambiente/articulo/mujeres-en-la-lucha-contra-el-cambio-
climatico/34597
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Video: Mujeres y cambio climdtico (9:59).
https://www.youtube.com/watch?v=HBVWS5SijWts

Video: Mujeres y proteccion climdtica en Suddfrica (6:09). Global 3000, 2018.
https://www.youtube.com/watch?v=V41HnB 6Z00

Video: Coémo las mujeres pueden servir a la Tierra y ayudar ante el cambio climdtico (6:10).
Vandana Shiva. DemocracyNowEs, 2013.
https://www.youtube.com/watch?v=SL3BMrTZcAQ

Video: Ecofeminsimo vs capitalismo (2:43). Entrevista Vandana Shiva. Pikara Magazine, 2017.
https://www.youtube.com/watch?v=tAYoGLcss7I

Video: Entrevista a Yayo Herrero sobre Cambio Climdtico (22:08). A Viva Voz, 2015.
https://www.youtube.com/watch?v=KyOIP1pMh24

Video: Reflexiones sobre ecofeminismo (5:30). Yayo Herrero. Ecuador IEETM, 2015.
https://www.youtube.com/watch?v=-Kjy7fjZzzY

Video: En el techo del mundo. Chipko (10:00). Cuento-audio. Un cuento propio. Historias para
escuchar, heroinas por descubrir, 2016.
https://www.youtube.com/watch?v=6EwKELfoXDO

Video: Wangari y los drboles de la paz (6:07). Cuento sobre W. Maathai. Euroresidentes TV, 2017.
https://www.youtube.com/watch?v=stEUzbHhieU

Video: Los feminismos ante la crisis socioecolégica (1:35:19). MACBA-Barcelona, 2017.
https://www.youtube.com/watch?v=x|EgyFpzTTg

Video: Cambio climdtico, crisis social y ecofeminismo (1:01:35). | Jornadas Inter. Feministas, 2018.
https://ctxt.es/es/20181129/Multimedia/23282/1-Jornadas-Internacionales-Feministas-feminismo-
cambio-climatico-cristina-narbona-y-yayo-herrero.htm#.XAuRAe- PAl.twitter

Video: El consejo de las 13 abuelas (2:28). Subtitulado. Isaanet, 2010. Mujeres indigenas de distintas
partes del mundo crearon una alianza para salvar la Madre Tierra, el Consejo Internacional de las
trece abuelas.

https://www.youtube.com/watch?v=f7nU5M1gelw

Documental: Echando Raices (1:19:55). La Vision de Wangari Maathai. Marlboro Productions, 2015.
Cuenta la historia de la Premio Nobel de la Paz creadora del Movimiento de Cinturdn Verde.
https://vimeo.com/124881988
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¢Qué cambia cuando cambia el clima?

¢Qué es el negacionismo climatico?

Existe un gran consenso cientifico, hasta el 97,1% de los estudios publicados en los ultimos 20 afios,
sobre la existencia de una crisis climdtica causad por la actividad humana. Sin embargo, todavia
gueda una corriente que niega que el calentamiento global exista o que sea el resultado de las

emisiones producidas por la economia mundial.

Aguellos que no aceptan su existencia generalmente lo atribuyen a cambios ciclicos del Sol, asi como
a ciclos naturales de la Tierra o a la accién de rayos césmicos. Otras afirman que todo el sistema solar
se esta calentando, lo que descartaria al ser humano como causante del mismo. Algunas corrientes
negacionistas se apoyan en el hecho de que a lo largo de la historia de la Tierra ya se han producido

cambios climaticos, incluso de mayor relevancia a los actuales.

Sin embargo el consenso cientifico esta del lado de una causa antropogénica para el calentamiento
global actual y, en gran medida, se puede atribuir la negacién del cambio climatico a intereses
comerciales por parte de grandes corporaciones la industria del petrdleo, para negar la evidencia y
seguir con su estrategia de “business us usual”. Este negacionismo organizado intenta influir en todos
los aspectos de la sociedad. Desde la politica institucional hasta la financiacién de departamentos
educativos y universitarios, posicionamientos preferentes en las busquedas de Internet, la
publicacion de anuncios en grandes medios de comunicacion, la presidn a centros de investigacion...
Asi, el negacionismo climatico ha logrado penetrar en todos los ambitos sociales. Las transnacionales

y los poderes econdmicos se resisten a un tratado vinculante para poner freno a la crisis climatica.

En definitiva, todo indica que la negacion del cambio climatico antropogénico, en gran medida, es
una controversia artificial promovida por las grandes industrias contaminantes que ven peligrar su
negocio, asi como otros sectores poderosos capitalistas.

Propuesta de actividades

* Actividad. Negacionismo climatico

Investigar sobre el concepto de negacionismo climatico y los posibles motivos que hay ante la
evidencia cientifica de la existencia del crisis climatica de causas antropogénicas. ¢De ddnde
proceden los informes negacionistas?, ¢éEn qué porcentaje respecto a los que no lo niegan?, {Qué
intereses hay detras?, éQué tipos de empresas y grupos de poder niegan o minimizan la gravedad del
cambio climatico? éDe qué sectores son?, ¢ Qué estrategias de “lavado verde” utilizan para seguir con
su nivel de negocio?, ¢ Como funcionan los lobbys energéticos? Secundaria y Bachillerato.
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Algunas pildoras informativas

Barbieri, A. (2016). ¢ Quién niega atn el cambio climdtico?
https://www.lavanguardia.com/natural/20160201/301819139997/negacionistas-cambio-
climatico.html

Criado, M. A. (2017). El negacionismo climdtico se nutre del dinero de fundaciones
conservadoras.
https://www.cuartopoder.es/innovacion/2014/01/03/el-negacionismo-climatico-se-nutre-del-

dinero-de-fundaciones-conservadoras/

Garcia, J.L. (2016). Desvelado: el carbon paga el negacionismo climdtico.
https://blogs.20minutos.es/la-energia-como-derecho/2016/07/04/desvelado-el-carbon-paga-el-

negacionismo-climatico/

Goldenberg, S. & Bengtsson, H. (2016). El gigante estadounidense del carbén financiaba a
decenas de grupos que niegan el cambio climdtico.
https://www.eldiario.es/theguardian/compania-financiaba-grupos-niegan-

climatico 0 526348057.html

Oreskes, N. & Conway, E.M. (2018). Mercaderes de la duda. Prélogo del libro.
https://ctxt.es/es/20181212/Politica/23350/Mercaderes-de-la-duda-Naomi-Oreskes-Erik-M-
Conway-extracto-libro-calentamiento-global.htm

Saéz, S. (2017). Cientificos de Harvard confirman que Exxon confundié al publico sobre el
cambio climdtico.
https://www.lamarea.com/2017/08/26/cientificos-exxon-cambio-climatico/

Salas, J. (2016). Casi 400 cientificos atacan el negacionismo climdtico de Trump.
https://elpais.com/elpais/2016/09/21/ciencia/1474466455 828451.html

Usted no se lo cree (2016). Empresas que financian la maquinaria de la negacion.
https://ustednoselocree.com/background-climatico/maquinaria-negacion-

agnotologia/financiacion-negacionismo-llistat/empresas/

Actividad. Juego de rol crisis climatica

Hacer una actividad de rol en el que se repartan papeles a representar con diferentes actores
implicados en la crisis climdtica: personas cientificas, negacionistas, representantes de las empresas
petroleras, ecologistas, indigenistas, representantes institucionales, etc. Analizar las posturas de cada
una de las personas y reflexionar sobre las relaciones de poder que hacen que no se avance en la
toma de medidas de mitigacidon del cambio climatico. Secundaria y Bachillerato.
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https://ustednoselocree.com/background-climatico/maquinaria-negacion-agnotologia/financiacion-negacionismo-llistat/empresas/
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@

¢Qué cambia cuando cambia el clima?

Material de apoyo

Andrade, G. (2014). ¢€Como funciona la fdbrica de mentiras de los negacionistas del cambio
climdtico en Espana? Globalizate.
http://www.globalizate.org/getArticle?authors=Gonzalo+Andrade&date=2014-01-
14&title=%BFComo+funciona+la+fabrica+de+mentiras+de+los+negacionistas+del+cambio+climatico+

en+Espana%3F

& Buxton, N. & Hayes, B. Eds. (2017). Cambio Climdtico S.A. Fuhem Ecosocial.

Buxton, N. (2018). El puiio escondido: cambio climdtico, capitalismo y ejército. Contexto.
https://ctxt.es/es/20181024/Politica/22482/cambio-climatico-militarismo-imperialismo-naomi-klein-

petroleo.htm

Meyer, L. (2016). Hay quien no quiere salvar el planeta. Ethic.
https://ethic.es/2016/06/negacionistas-cambio-climatico/

¢ Oreskes, N. & Conway, E.M. (2018). Mercaderes de la duda. Capitan Swing.

Vega, R. (2017). Los negacionistas del cambio climdtico. E| Colectivo.
http://www.rebelion.org/noticia.php?id=231444

Villar, F.P. (2012). El negacionismo climdtico organizado: estructura, financiacién, influencia...
https://ustednoselocree.com/2012/11/24/el-negacionismo-climatico-organizado-catalunya/

Video: Los negacionistas del cambio climdtico: escépticos, incrédulos de las causas y de las
consecuencias (2:28). La Sexta, 2015.
https://www.youtube.com/watch?v=YXItxPLrBjo

¢ Video: Negacionismos climdticos (11:41). Paco Heras. MOOC Cambio Climatico, 2017.

https://www.youtube.com/watch?v=fnbrEaAQKWo&feature=youtu.be&list=PLdI70BSoHQSrmnubvB
BGRTReDKBIKiRc

¢ Video: Mercaderes de la duda (25:09). Resumen del documental y debate en HispanTV, 2015.

https://www.youtube.com/watch?v=0gqP7YJXriXs

Video: Los negacionistas del cambio climatico (5:29). Andreu Escriva. Ignite Valencia # 7, 2014.
https://www.youtube.com/watch?v=3RprJVgeDVs

Video: ¢Quién financia a los negacionistas del cambio climdtico? (4:45). La Sexta, 2014.
https://www.youtube.com/watch?v=dvce 3ullfYc
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éPor qué algunas soluciones que oimos ante la crisis climatica no
funcionaran?

El actual calentamiento global tiene raices antropogénicas, es decir, estd causado por las actividades
humanas. El analisis de las causas nos remite a un modelo de sociedad altamente dependiente de los
combustibles fdsiles que se gestd en Europa a partir de la Revolucién Industrial. Pese a algunos
timidos esfuerzos, las emisiones crecen a un ritmo cada vez mas rapido, lo que ya va a causar un
aumento irreversible en la temperatura media del planeta. Nuestras decisiones inmediatas se
mueven en un estrecho, aunque fundamental, margen de maniobra que determinard si ese aumento
es de 1,5 9C (escenario manejable), o llega hasta los 6 2C (escenario catastrofico). Por todo ello, es
necesario un compromiso firme por una reduccidn drdstica e inmediata de las emisiones de gases
invernadero, asi como un programa creible para el abandono de las energias fésiles, a la vez que se
pone freno a la degradacidon de los sumideros de carbono.

Ante esta situacién, desde las instituciones y las empresas, se hacen propuestas poco ambiciosas
ante la gravedad del problema. Bien debidas a la falta de una visién sistémica del problema o,
muchas veces, como resultado de intereses corporativistas que ponen parches para que no cambie lo
fundamental. Algunas de estas falsas soluciones son:

e Mercados de emisiones que no tienen por objeto luchar contra la crisis climatica, sino extender
la vida del modelo fdsil causante del problema, asi como el alcance de los mercados financieros.
Se plantean en una situacion de desigualdad con los paises empobrecidos.

e Transnacionales de distintos sectores que buscan hacer de la crisis climatica una gran
oportunidad de lucro (petroleras, compaiiias de seguros, sector de la seguridad...).

e El impulso de la nuclear como opcidn a no quemar combustibles fésiles. Se trata de otra falsa
solucidn ya que no tiene en cuenta las reservas finitas de uranio y los efectos en emisiones
durante todo el ciclo de vida de las centrales y el tratamiento de residuos.

e Los agrocombustibles como falsa solucidon para el transporte y fomentados desde los paises
enriquecidos. Sin embargo estdn demostrando tener impactos ambientales y sociales
extremadamente graves, sin que su contribucién a reducir las emisiones sea positiva.

e Las soluciones de geoingenieria, manipulacidon tecnolégica deliberada, a gran escala, de los
sistemas de la Tierra —los océanos, los suelos y/o la atmédsfera—, incluyendo los relacionados con
el clima. Una visidn reduccionista, que ignora la complejidad de los sistemas naturales y no tiene
en cuenta los graves dafios colaterales que puede generar.

e Propuestas de capitalismo verde y Green New Deal que propone soluciones tecnoldgicas y
eficiencia energética y eluden abordar las verdaderas causas del problema del calentamiento
global, que no son otras que el actual sistema global de produccién y consumo que quema
masivamente combustibles fésiles.

e Las cumbres climdticas organizadas por Naciones Unidas con el objetivo de reunir a los jefes de
estado de todos los paises del mundo y alcanzar acuerdos sobre la crisis climatica. Sin embargo,
estos acuerdos suelen ser no vinculantes y poco ambiciosos en las propuestas, asi como en la
financiacion, tanto en cuanto a mitigacion como adaptacidn a la crisis climatica.
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¢Qué cambia cuando cambia el clima?

Propuesta de actividades

Actividad. Mercados de emisiones

Los acuerdos en las cumbres climdticas propusieron como medida de promover equidad entre paises

empobrecidos y enriquecidos, la posibilidad de que los grandes emisores de gases de efecto

invernadero pudieran comprar el derecho a emitir grandes cantidades de CO, a paises con poca

huella de carbono.

Investigar los pros y los contras de esta medida: ¢Es adecuado ponerle precio econémico a las

emisiones?, ¢A quién beneficia poder seguir contaminado sin que cambie su negocio?, ¢Es una

propuesta dptima para un objetivo de justicia social? Secundaria y Bachillerato.

Algunas pildoras informativas

Allende, P. (2018). Especulacion en el mercado de derechos de emision de gases contaminantes
https://www.elperiodico.com/es/economia/20180807/especulacion-mercado-derechos-emision-
gases-contaminantes-6980042

Gulis, M. (2016). ¢Qué son y como funcionan los mercados de emisiones de CO2?
https://blogs.20minutos.es/ciencia-para-llevar-csic/2016/06/15/que-son-y-como-funcionan-los-
mercados-de-emisiones-de-co2/

Planelles, M. (2018). Sube el precio del CO2: Calentar el planeta ya no serd barato
https://elpais.com/economia/2018/09/01/actualidad/1535818549 153037.html

Rejon, R. (2017). El rentable negocio de comprar toneladas de contaminacion tapona las
energias verdes.

https://www.eldiario.es/sociedad/comercio-toneladas-contaminacion-energias-

verdes 0 617688359.html.

Citas sobre el mercado de emisiones

Cualquiera que siga pensando que apostar en el casino del mercado de emisiones puede
solucionar la crisis climdtica deberia conocer los argumentos concisos y convincentes para
desmontar a los especuladores ‘verdes’.

Naomi Klein, periodista y autora de La doctrina del shock y Esto lo cambia todo.

Es importante entender los peligros que entrafia depender de los mercados de emisiones para
salvar a los pobres en el mundo y al planeta.
Meena Raman, Third World Network.

La transicion hacia un modelo pospetrdleo es inevitable, pero en lugar de comenzar con el
proceso, se estd retrasando con barreras y trampas como el mercado de emisiones, qué se
esconde tras la nueva trampa del capitalismo verde.

Ivonne Yanez, Oilwatch Sudamérica.
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¥ Actividad. Agrocombustibles, cultivar para las maquinas

La expansion de los cultivos para combustibles
(principalmente en paises del Sur) se produce a costa de
valiosos habitats naturales y de sus poblaciones. Si se tienen
en cuenta los cambios en los usos del suelo que llevan
asociados resulta que el uso de agrocombustibles puede

ocasionar mas emisiones de CO2 que los combustibles fdsiles.

Investigar sobre los agrocombustibles en el mundo: éQué
tipo de cultivos son?, (Ddonde se estdn produciendo estos
cultivos?, éQué efectos ecosociales conllevan?, ¢Llevan
aparejadas propuestas de reduccion del transporte de
mercancias y personas?, ¢Qué son los ILU (Cambios en los
usos de la tierra) y como afectan a la crisis climatica?
Secundaria y Bachillerato.

Algunas pildoras sobre los agrocombustibles

casi todos los paises de produccidn.
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IV Biodiésel: Peor el remedio que la enfermedad

Eminiones de deeset de origen fosil vs biodsesel de primera genesacion
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e Su produccién provoca competicion por el uso de la tierra con los cultivos alimentarios en

e No supone un ahorro eficaz de emisiones de gases de efecto invernadero.

e Supone una huida hacia adelante para abastecer de combustible a un modelo de transporte
insostenible y de enorme efecto sobre la emergencia climatica.

e Plantean una amenaza para la biodiversidad, especialmente por la deforestacidon de bosques
tropicales y la desecacidn de zonas humedas para la expansion de monocultivos.

e Generan nuevas amenazas a los derechos humanos y explotacion laboral.

¢ Intensifican el modelo de agricultura industrial, con uso masivo de pesticidas.

e Son de dos tipos principales: agroetanol, sustitutivo de la gasolina, producido a partir de
cafia de azlcar, remolacha, maiz, trigo o cebada, y agrodiésel, sustitutivo del gasdleo,
producido a partir de oleaginosas como girasol, colza, palma o soja.
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¢Qué cambia cuando cambia el clima?

H Actividad. Geoingenieria climatica

La geoingenieria climdtica se refiere a una serie de propuestas tecnoldgicas a gran escala para
solucionar el problema de la crisis climdtica. Se hace necesario un analisis critico y la aplicacién del
principio de precaucion, de forma que no supongan mayores dafios, teniendo en cuenta también los
intereses empresariales que los impulsan.

Hacer una investigacion sobre los tipos de proyectos de geoingenieria climatica. Analizar de una
forma critica los planteamientos, los posibles efectos sobre el medio ambiente y las personas, las
empresas o instituciones que los financian, la posibilidad de conseguir resultados, los materiales y
energia necesaria para su implantacién, etc. Hacer un debate con un reparto de roles en el que unas
personas sean tecno-entusiastas y otras tecno-escépticas para la resolucion de problemas de gran
calado, analizando los pros y los contras. Secundaria y Bachillerato.

Algunas pildoras informativas

Cerrillo, A. & Lépez, C. (2018). Geoingenieria contra el cambio climdtico.
https://www.lavanguardia.com/natural/20181009/452251675842/cambio-climatico-
calentamiento-geoingenieria-informe-ipcc.html

Ecoticias (2018). No a la geoingenieria climdtica.
https://www.ecoticias.com/cambio-climatico/188266/N0-a-la-geoingenieria-climatica

Luna, P. (2010). Manipular el clima para combatir el cambio climdtico.
https://www.bbc.com/mundo/noticias/2010/11/101108 que es geoingenieria_pl

Reuters (2009). Los cientificos piden cautela ante los proyectos de geoingenieria en el mar.
https://www.elmundo.es/elmundo/2009/01/05/ciencia/1231146082.html

Ribeiro, S. (2014). Injusticia climatica y geoingenieria. El Circo de la Vida.
http://el-circo-de-la-vida.blogspot.com/2014/09/injusticia-climatica-y-geoingenieria.html

Ecologia Hoy (2012). La geoingenieria.
https://www.ecologiahoy.com/la-geoingenieria

Cloud seeding
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* Actividad. Energia nuclear y crisis climatica

Algunas voces proponen una mayor apuesta por la energia nuclear ante la situacion futura de
escasez de combustibles fdsiles y de la crisis climatica. Sin embargo, los datos apuntan a que se trata
de una energia que también necesita una fuente finita (uranio), grandes riesgos y con enormes
costes de inversidn.

Investigar sobre la energia nuclear y los efectos que podria tener en la reduccion de emisién de gases
de efecto invernadero. ¢Cual es el porcentaje de energia nuclear en el mundo?, ¢En el Estado
espafiol?, ¢De cudnto uranio dispone la Tierra?, ¢ Qué emisiones supone comparativamente con otros
tipos de energia? Secundaria y Bachillerato.

Algunas pildoras informativas

Andaluz, J. (2018). La nuclear y el cambio climdtico, no solo una cuestion de CO2.
https://www.elsaltodiario.com/desconexion-nuclear/la-nuclear-y-el-cambio-climatico-no-solo-

una-cuestion-de-co2

Coderch, M. (2006). Energia nuclear, petrdleo y cambio climadtico.
https://elpais.com/diario/2006/06/11/0opinion/1149976811 850215.html

Ecologistas en Accidn (2006). La energia nuclear no es la solucion al cambio climadtico.
https://www.ecologistasenaccion.org/?p=4089

Greenpeace. éLa energia nuclear es la solucion al cambio climdtico?
https://es.greenpeace.org/es/preguntas-frecuentes/la-energia-nuclear-es-la-solucion-al-
cambio-climatico/

Y& Actividad. Verdeado empresarial

1. Las emisiones de los sectores fijos se concentran

Las grandes corporaciones, especialmente las energéticas, o *“1;;{3;;3({:‘3{’;;;; [‘l'i‘;f;l“'“"”"' Rt
se encuentran dentro de los sectores con mayores B e
emisiones de gases de efecto invernadero. Para lavar su S S o
imagen, estas grandes empresas dedican importantes ooy
cantidades de dinero a estrategias de marketing, - j.;’;.
publicidad y de responsabilidad social corporativa (RSC) 2 o j;;:‘:j:j ’*"

£0P 10723007  758%
REPSOL+ PETRONOR 106386198  7.56%
ARCELORMITTAL 5.647.852 399%
VIESGO 5450132  356%
CEPsa 491637 348%
1BERDROLA 4030027  235%
CEMEX 3081351 215
CEMENTOSPORTLAND 2867818 2.03%

para hacer un lavado verde de la imagen empresarial.

Investigar sobre corporaciones muy contaminantes vy las

ORI TRl SR RPSR

estrategias de lavado verde que utilizan. Secundaria y

Bachillerato.
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https://www.publico.es/sociedad/cambio-climatico-son-10-empresas-contaminan-espana.html

Rivas, P. (2018). Endesa reincide como empresa mds contaminante en Espaiia.
https://www.elsaltodiario.com/industria/endesa-reincide-empresa-mas-contaminante-espana

Sanchez, J.L. (2015). Empresas contaminantes con pdginas web muy verdes.
http://periodismohumano.com/sociedad/medio-ambiente/empresas-contaminantes-con-

paginas-web-muy-verdes.html
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* Actividad. Cumbres climaticas

Hacer una recopilaciéon de noticias de prensa de las diferentes cumbres internacionales realizadas
sobre cambio climatico. Hacer una investigacién de mayor profundidad con las ultimas cumbres,
desde Paris (2015) a Madrid (2019): ¢A qué acuerdos han llegado?, éSon ambiciosos dada la
gravedad del problema?, éSon vinculantes para todos los paises?, ¢Han llevado a minimizar las
emisiones?, éCudles son los principales escollos para que los acuerdos se materialicen?, ¢ Qué son las
Cumbres Sociales?, ¢ Quiénes las conforman? Secundaria y Bachillerato.

Se puede completar con la representacidon de una Cumbre Climatica y/o una Cumbre Social. Para ello
se pensara en los diferentes personajes (directivos de empresas energéticas, indigenas, ecologistas,
gobiernos insulares...) y se preparard la comparecencia de cada uno previamente con las
argumentaciones que tienen. Desde Primaria.
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Algunas pildoras informativas
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¢Qué cambia cuando cambia el clima?

¢Qué deberiamos hacer para frenar la emergencia climatica?

Segun la Ultima informacion del Panel Intergubernamental de Cambio Climatico “harian falta cambios

sin precedentes para limitar la subida de temperatura a 1,5 2C” y afiade “no actuar no es un opcioén”.

Este planteamiento, aunque tardio, da la razén a grupos ecologistas y otras organizaciones de la

sociedad civil que llevan alertando sobre la gravedad de la crisis climatica, asi como la necesidad de

acometer cambios estructurales en nuestra economia. A continuacidn, se presentan algunas

propuestas para que la mitigaciéon del cambio climdtico sea realmente efectiva:

Naciones Unidas impulsa grupos de trabajo, discusiones, investigaciones y cumbres de los
principales responsables politicos que deberian llegar a acuerdos vinculantes y ambiciosos. Con
una hoja de ruta clara y evaluable. Todas ellas, incluida la dltima COP 25, han tenido resultados
insuficientes, cuando no irresponsables dada la dimensién del problema.

Ante la ineficacia politica y la incidencia de los grupos de presion corporativa, hay que recurrir a
la comunidad cientifica y a la concienciacidn de la sociedad civil como agente de transformacién.
Los objetivos de reduccién de emisiones tienen que ser ambiciosos y transversales, incluyendo
todos los sectores econdmicos (agricultura, transporte, industria, energia, consumo,...).

Es necesario modificar el sistema de compensaciones de la huella de carbono que permite a los
paises enriquecidos seguir emitiendo gases de efecto invernadero, a costa del mantenimiento
de las desigualdades entre los paises del centro y la periferia.

La emergencia climatica sélo se frenara si se producen cambios en una economia globalizada
que quema combustibles fdsiles desaforadamente y que se basan en el crecimiento continuo.
Estos cambios deben de acometer una transicion energética hacia las renovables, con una
drastica reduccién del consumo energético a escala mundial y de una forma equitativa,
descentralizada y democratica.

Una transformacidon del modelo de produccién y consumo que abandone la senda del
crecimiento continuo y la globalizacion. Relocalizar las economias con criterios decrecentistas.
Tener en cuenta los cambios en los usos del suelo y la pérdida de biodiversidad y acometer
planes de renaturalizacién y conservacion de ecosistemas.

Eliminar las ayudas y subvenciones a los combustibles fésiles y a otros sectores dependientes de
ellos (automavil, aviacién, agroindustria, consumo, etc.).

En los ultimos afos la conciencia social ante la situacion de emergencia climatica se ha
incrementado, si bien es necesario seguir conformando mayorias empoderadas e informadas
gue empujen a las instituciones hacia los cambios necesarios.

Proponer alternativas colectivas de baja huella de carbono para todos los dmbitos de nuestra
vida generando una Nueva Cultura de la Tierra. Un cambio en los estilos de vida decrecentistas.
Potenciar desde la educacién este cambio cultural necesario.

Pero ademas, la crisis climatica ya estd aqui y se deben acometer medidas de adaptacidn ante los

cambios que ya estan ocurriendo para reducir la vulnerabilidad, tales como construccién de

instalaciones y obras de infraestructuras mas seguras, restauracion ecoldgica y reforestacion,

adaptacion de cultivos agricolas, medidas de prevencidn, etc.

ecologistas en accion 78



99 Preguntas y 99 Experiencias

Propuesta de actividades

b) Stylized net global COz emission pathways
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Source: IPCC Special Report on Global Warming of 1.5°C

Informe IPCC, 2018.

Algunas pildoras informativas

Rejon, R. (2018). Los cientificos alertan de que solo medidas urgentes en la proxima década
frenardn lo peor del cambio climdtico.
https://www.eldiario.es/sociedad/cientificos-alertan-medidas-atajar-

*Actividad. El altimo informe del IPCC

El IPCC acaba de presentar el informe para
conseguir limitar la temperatura global en 1,5 °C. Al
ritmo de emisiones queda poco tiempo para evitar
ese incremento de la temperatura. Propone una
reduccion de emisiones a cero para 2045.

Buscar informacidn sobre las propuestas que hace
el ultimo informe del IPCC para conseguir la
reduccion de emisiones necesaria para no superar
el umbral de 1,5 2C de incremento de temperatura
media global. También se pueden buscar noticias de
prensa y articulos de opinidn sobre diferentes
informes cientificos. Realizar un debate para
reflexionar colectivamente sobre las soluciones
estructurales que son necesarias para conseguir los
objetivos. Secundaria y Bachillerato

climatico 0 822068104.html

20 Minutos (2018). Los ecologistas llaman a la accién urgente para evitar un incremento de la

temperatura global superior a 1,52 C.

https://www.20minutos.es/noticia/3459298/0/ecologistas-evitar-temperatura-global-

15grados/

20 Minutos (2018). Los expertos de la ONU advierten de que frenar el calentamiento global

requiere "cambios sin precedentes".

https://www.20minutos.es/noticia/3459143/0/informe-ipcc-cambio-climatico-onu/#xtor=AD-

15&xts=467263

Escriva, A. (2018). Carta de desesperanza climdtica.
https://ctxt.es/es/20180926/Firmas/21906/Andreu-Escriva-medioambiente-cambio-climatico-

tribuna-habitos-de-consumo-IPCC-dioxido-de-carbono.htm
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Y Actividad. Propuestas relevantes para la mitigacion

Investigar en diferentes fuentes, medidas de mitigacién transformadoras para no sobrepasar 1,5 2C

de temperatura media global. Para ello es importante consultar documentos de diferentes actores

(cientificas, ecologistas, defensoras de derechos humanos, instituciones, corporaciones, etc.) para

analizar criticamente todas ellas. Hacer un listado de propuestas encaminadas a la reduccién de la

crisis climatica que incluyan diferentes dmbitos: individual, colectivo e institucional. Recopilar todas

las propuestas en un mural para exponerlo en el centro. Secundaria y Bachillerato.

.
t

1) Mantener los 2) Ayudar a construir

hidrocarburos bajo tierra una economia nuevay
mas equitativa, baja en
hidrocarburos

o
i 1IL

3) Presionar a los
gobiernos para que
limiten las emisiones

Propuestas de la Plataforma 350.0rg: https://350.org/es/acerca-de-350/
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Actividad. Mitigacion versus adaptacion

En gran medida nos jugamos el futuro del clima y de nuestra sociedad con la consecucion de medidas
de gran relevancia que supongan cambios en el modelo econdmico global. Todo ello para mitigar el
cambio climatico y conseguir reducciones drasticas de emisiones. Sin embargo, el cambio climatico
ya estd aqui y es fundamental proponer a la vez medidas de mitigacién para frenar los efectos que ya
se estan produciendo (riesgo de incendios, cambios en las costas, estuarios y playas, riadas y
problemas de abastecimiento de agua dulce, medidas de proteccidn de bosques,...).

Investigar medidas de adaptacion al cambio climatico diferencidndolas de las que se deberian
acometer para la mitigacion: ¢Qué tipos de medidas?, ¢ Cudles son los lugares mas vulnerables en el
estado Espafiol?, éEn el mundo?, é¢Qué riesgos conlleva no tomar medidas de adaptacién?
Secundaria y Bachillerato.

Imagen en: https://www.efeverde.com/wp-
content/uploads/2015/03/10593372.jpg

Plataforma de adaptacidn al cambio climatico en Espana.
https://www.adaptecca.es/

et e = [pra—

* Actividad. Mitigamos y nos adaptamos

Diferenciar las medidas de mitigacion y de adaptacidén (aunque existe una interrelacion entre ambas)
del listado de medidas propuestas en el cuadro adjunto. Se puede organizar una dinamica con
tarjetas en las que se escriban las distintas medidas y colocaras colectivamente o por grupos en dos
zonas diferenciadas, una para adaptaciéon y otra para mitigacion (reduccién de emisiones).
Secundaria y Bachillerato.

Listado de medidas

Instalaciéon de riego por goteo y promocion de cultivos de secano, ley de cambio climatico,
fomento del comercio y consumo local, promocidn de dietas menos carnivoras, restauracién de

renovables, plan de movilidad sostenible, eficiencia energética, limpieza de cauces de rios,
planes de conservacion de la biodiversidad, planes de ahorro energético, descarbonizacién de la

1

1

1

1

1

1

1

1

i

| sistemas de dunas, planes de prevencién de incendios en bosques, fomento de energias
1

1

1

1

i

! economia, promover zonas peatonales en ciudades, restauracion bioclimdtica, reforestacion,
1
1
1

seleccion cultivos resilientes, medidas reduccion envases, comedores escolares sostenibles, etc.
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¢Qué cambia cuando cambia el clima?

Actividad. Juego 2 grados

Un juego disefiado por Ecologistas en Accidn que se juega con un tablero y consiste en llegar a la
ultima casilla con un nimero de emisiones globales de toneladas de inferior al limite marcado en el
termémetro y que significaria un aumento de temperatura de 2 oC. Este limite es el equivalente a
540 emisiones globales Secundaria y Bachillerato.

Puedes encontrar los materiales en: https://www.ecologistasenaccion.org/?p=11619

*Actividad. ¢Qué podemos hacer? .
Propuestas Contra el Diluvio
Las medidas que hay que acometer para mitigar el .
o q ya p & 1. Habla de cambio climatico
cambio climatico son enormes y podria parecer que
) . 2. Consume mucha menos carne
nuestras acciones no son relevantes. Sin embargo, .,
o . 3. Usa menos el avion
es fundamental una poblacidn informada, critica y
enciad e a las instituci hacia | 4. Usa menos el coche
concienciada que empuje a las instituciones hacia la )
q‘ Y 5. Consume energia 100% renovable
toma de medidas de mayor escala. Empezar por ; .
) o 6. Organizate colectivamente
acciones individuales es la base, construyendo en
colectivo y haciendo propuestas a las instituciones. contraeldiluvio.es/

Organizar una campaifia de concienciacién en el centro educativo que incluya toma de medidas de
reduccion de consumo energético, consumo, movilidad, cambios en la dieta, etc. Desde Primaria.

¢ Actividad. Juventud que se mueve por el clima

Investigar sobre los diferentes movimientos que se estan desarrollando por el clima: Fridays for
Future, Juventud por el Clima, Teachers for Future, Extincion Rebelidon y analizar los diferentes
objetivos y formas de hacer de estos colectivos ¢Conocéis alguna persona que esté en estos grupos?,
¢0s gustaria participar?, ¢Pensais que estos movimientos pueden conseguir cambios de mayor
importancia?, ¢Sabéis quién es Greta Thunberg? Organizar un encuentro con representantes de
diferentes colectivos y realizar un debate. De Primaria a Bachillerato.

Cumbre por el clima. COP 24. (Polonia, 2018)
https://www.youtube.com/watch?v=wYr3DNWcFOO (3:24)

Parlamento Europeo (abril 2019)
https://www.youtube.com/watch?v=t3GV_7rg2IU (2:39)

Discurso en la cumbre del clima de la ONU (septiembre 2019)
https://www.youtube.com/watch?v=KeboogvJFgM (2:36)

Intervencion en la COP 25 (diciembre 2019) Greta Thunberg
https://www.youtube.com/watch?v=h7UWQgWG8ijU (2:53)
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* Actividad. Una Nueva Cultura de la Tierra

La situacién de emergencia climatica, y ecosocial en general, requiere transformaciones de
relevancia, una nueva forma de ver el mundo y de relacionarnos con la biosfera. En el area de
educaciéon estamos trabajando en una propuesta para transmitir ideas clave para una Nueva Cultura
de la Tierra. Es una propuesta en construccién y abierta a las aportaciones de todas las personas. Os

proponemos reflexionar sobre la propuesta que se resume en el cuadro adjunto.

Leer el articulo y organizar un debate por grupos para buscar ejemplos de alternativas que puedan
ajustarse a esta Nueva Cultura de la Tierra, identificar diferentes acciones o proyectos con cada una

de las propuestas. Aiadir algunas nuevas. Secundaria y Bachillerato.

Una Nueva Cultura de la Tierra

Uno: Vivir de sol actual

Que significa vivir en esencia de las energias F
renovables y no de las depositadas en el ’
subsuelo. Implica reducir drasticamente el §
consumo de energia global y en especial la %

procedente de los combustibles fdsiles y la
nuclear. Reservar el uso de los combustibles
fosiles para transformar el modelo energético.

- *
g3y iy g0t

Dos: Cerrar ciclos de materiales
Que implica emitir sélo los residuos que pueden ser convertidos en recursos para los

ecosistemas y las sociedades. Los residuos han de ser biocompatibles y de deben reintegrar
en los ecosistemas. La economia ha de dejar de ser lineal (y atomizada por todo el planeta)

y volver a ser ciclica.

Tres: Mantener la biodiversidad

Es imprescindible mantener la biodiversidad y la complejidad de la vida. La vida humana no
serd viable sin ella. Asistimos a una de las mayores extinciones de especies y ho sabemos
en qué momento la complejidad ecoldgica puede derrumbarse y poner en riesgo funciones
vitales como la fotosintesis, la polinizacién o la fertilizacién de los suelos.

Cuatro: Decrecer en la esfera material y energética

Es necesario decrecer globalmente en el uso de la energia y materiales, aunque localmente
podria aumentarse en algunos territorios que no llegan a cubrir sus necesidades minimas.
Hay que respetar los factores de equilibrio de la biosfera. Han de tomarse medidas para
reducir la huella ecoldgica. Relocalizar en buena medida la economia. Se puede crecer, sin
embargo, en conocimiento, cultura, relaciones interpersonales y cohesidn comunitaria.
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¢Qué cambia cuando cambia el clima?

Cinco: Construir equidad social y comunidad

Hay que asegurar los minimos para la vida digna de todas las personas. Dada la imposibilidad
de crecer en la esfera material y energética, lo que toca es repartir y compartir. Hay que

luchar por una justicia ambiental que asegure la supervivencia y la habitabilidad ecoldgica de
todas las personas. Poner limites a la riqueza individual mientras se protegen y recuperan los
bienes comunes. Desarrollar una economia social y solidaria. Crear soberania de los pueblos.

Seis: Poner la vida en el centro

Significa poner como prioridad la resolucion de las necesidades basicas de todos los seres
humanos y el cuidado de la vida en sus diferentes manifestaciones. Conseguir una
corresponsabilidad de los cuidados. Reconceptualizar los trabajos, remunerados o no, que
sostienen la vida, asi como sefialar los que no la sostienen o la ponen en peligro. Desarrollar
una cultura de la no violencia. Acentuar la cooperacién sobre la competicion.

Siete: escribe tu sobre la tierra

Somos conscientes de que cualquier intento de resumir todo lo importante dejara asuntos
vitales fuera. Por eso, proponemos que la séptima idea la pongas tu, o tu organizacién o tu
institucion. Necesitamos de diferentes sensibilidades para realizar el giro cultural necesario
para los tiempos que nos toca vivir. Este es un espacio abierto.

Area de Educacién. Una nueva cultura de la Tierra (2019). Revista Ecologista n® 101.
https://www.ecologistasenaccion.org/128498/una-nueva-cultura-de-la-tierra/

Medidas y proyectos colectivos

Instalar un panel solar en la nuestra vivienda, hacer un mercadillo de ropa de segunda mano,
poner un compostador en el huerto, participar en una repoblacidn forestal autéctona, hacer
una actividad de mediacion en un conflicto, cuidar del jardin de aromaticas, instalar casetas
anidaderas, compartir material escolar, ir a visitar a la abuela, hacer una campafia para
reducir el consumo superfluo, hacer una fiesta de bajo impacto ambiental, comprar
productos a granel, rechazar productos de un solo uso, detectar micro-machismos, realizar
una eco-auditoria escolar para reducir el consumo de recursos, participar en un bici-bus al
centro educativo, aprender tareas domésticas, organizar una salida para conocer un espacio
natural, reducir nuestro consumo de proteina animal un dia a la semana, minimizar el
consumo de agua embotellada, rechazar modas efimeras, organizar un grupo de consumo de
productos ecoldgicos, cuidar de mi hermana pequefia, hacer un taller para reparar cosas
estropeadas, colaborar en la limpieza y restauraciéon de un rio, evitar comprar alimentos
envasados en plastico, organizar un mercadillo de trueque, asistir a una manifestacion contra
el cambio climdtico, hacer una propuesta al ayuntamiento para mejorar la plaza del barrio,
participar en un grupo de Fridays for Future , etc.
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* Actividad. Vision critica de videos sobre cambio climatico

Podemos encontrar muchos videos en Internet sobre la crisis climatica. Muchos de ellos explican
adecuadamente las causas del problema pero resultan ser menos ambiciosos en cuanto a las posibles
soluciones. En la mayoria de los casos las medidas que propone son poco significativas para la
gravedad del problema y se centran en actitudes responsables individuales (reciclar envases, usar
bombillas de bajo consumo o utilizar el transporte publico) que, aunque importantes para la toma de
conciencia colectiva, no son suficientes.

Proyectar el video sobre el cambio climatico y realizar un debate critico: ¢Creéis que transmite
adecuadamente las causas de la crisis climatica?, ¢Hay otras causas ademas del uso masivo de
combustibles fésiles?,éIncluyen las propuestas de los grupos ecologistas?, ¢Y a las personas que
luchan por la justica climdtica?, ¢Se puede encarar en problema sélo con el uso de energias
renovables?, iCreéis que es posible mitigar la emergencia climatica dentro del actual marco de
crecimiento econdmico?, ¢ Qué propuestas incluiriais?, Secundariay Bachillerato.

Proyectar el video: Cémo evitar el cambio climdtico (20:27). Acciona, 2018.
https://www.youtube.com/watch?v=3X-Z0OkMfh4M

Para trabajar el debate: opinidn de varias personas expertas en crisis climatica:

Sdez, S. (2018). El video viral de Acciona sobre cambio climadtico, y lo que le falta. La Marea.
https://www.lamarea.com/2018/05/10/el-video-viral-de-acciona/

@ Alianza por el clima (2017). Propuestas para una ley de Cambio Climdtico y Transicion Energética
https://drive.google.com/file/d/0B6-JO 1s1RCuaWFnX1JvODFscjQ/view

Andaluz, J. (2018). Transformar el mundo, no el clima. Ecologistas en Accidn
https://www.ecologistasenaccion.org/wp-content/uploads/2018/10/resumen-info-transformar-

mundo-no-clima.pdf

Casal Lodeiro, M. (2018). Politicas del siglo XXI... o del XIX. De(s) Varia Materia.
http://casdeiro.info/textos/2018/10/12/politicas-del-siglo-xxi-o-del-xix/

Contra el Diluvio (2017). 6 cosas que puedes hacer contra el cambio climdtico. Infografia.
http://contraeldiluvio.es/wp/wp-content/uploads/2018/05/quehacer 2.pdf
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¢Qué cambia cuando cambia el clima?

Ecologistas en Accidn y La Transicionera (2019). Cambiar las reglas de juego, no el clima.
https://www.ecologistasenaccion.org/wp-content/uploads/adjuntos-spip/pdf/informe-abismo-

limites.pdf

Ecologistas en Accidn (2018). Informe del IPCC concluye con la necesidad de acelerar enormemente
la lucha climadtica.
https://www.ecologistasenaccion.org/?p=35795

Efe Verde (2017). El coste de no adaptarnos al cambio climdtico.
https://www.efeverde.com/noticias/coste-no-adaptarnos-al-cambio-climatico/

Gonzélez Reyes, L. (2018). Ideas sobre cdémo comunicar el colapso civilizatorio. Contexto.
https://ctxt.es/es/20181003/Firmas/22088/cambio-climatico-colapso-civilizacion--industria-

negacionistas-luis-gonzalez-ecologia.html

Mediavilla, M. (2018). Camino del escenario cuatro: iManos a la obra! Blog Habas Contadas.
https://contadashabas.wordpress.com/2018/10/17/camino-del-escenario-cuatro-manos-a-la-obra/

Vilar, F.P. (2018). Nordhaus y el informe del IPCC: estado de emergencia intelectual y climdtica.
https://ustednoselocree.com/2018/10/13/nordhaus-y-el-informe-del-ipcc-estado-de-emergencia-

intelectual-y-climatica-1/

https://ustednoselocree.com/2018/10/14/nordhaus-y-el-informe-del-ipcc-estado-de-emergencia-

intelectual-y-climatico-y-2/

Video: Aprender a afrontar el cambio climdtico (4:59). De animacién. UNESCO, 2013.
https://www.youtube.com/watch?v=wCzbBflUMi4

Video: El cambio climadtico (5:07). De animacion. Cambios individuales. Fund. Biodiversidad, 2010.
https://www.youtube.com/watch?v=CH vixk5j3s

Video: Generacion Greta (3:04). El Pais, 2019.
https://www.youtube.com/watch?v=Mko4k4BT9gc

Video: 99 Preguntas para vivir en un mundo justo y sostenible (3:49). Ecologistas en Accion, 2018.
https://www.youtube.com/watch?time continue=4&v=Sb6ASzlcXzU&feature=emb logo

Video: Caminar sobre el abismo de los limites (2:30). Ecologistas en Accidn, 2018.
https://www.ecologistasenaccion.org/35287/video-caminar-abismo-los-limites/

Documental: Esto lo cambia todo (1:26:44). Avi Lewis & Naomi Klein. Louverture Films, 2015.
https://www.youtube.com/watch?v=-M8TPb4l hU
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¢Qué es eso de la transicion energética y como ha de hacerse?

Necesitamos descarbonizar nuestra economia y, para ello, es prioritario dejar de quemar
combustibles fdsiles. La combinacion de tres factores: reduccién de la demanda neta de energia, el
despliegue de energias renovables y de una forma descentralizada deberan las bases de un nuevo
modelo energético.

La necesidad de reduccién de la demanda energética se recoge en informe del IPCC. La comunidad
cientifica manifiesta que el consumo mundial de energia estd muy por encima de lo que el planeta es
capaz de generar y asimilar. De hecho, el Unico escenario compatible con limitar el incremento de
temperatura a 1,5 2C, ya establece para 2050 un decrecimiento en la demanda energética del 32%
respecto a los niveles de 2010. Un porcentaje que debera ser el doble en los paises enriquecidos si
gueremos apostar por la justica climatica. A nivel préctico esto deberia suponer una reduccion de las
emisiones del 7 al 10 % anual. Esta disminucion de la demanda energética es uno de los retos clave y
debe basarse en la identificacion de las prioridades en el uso de la energia, de forma que se proteja
aquellos servicios que son imprescindibles para garantizar una vida digna para todas las personas vy
desechando otros usos prescindibles (especialmente los ostentosos y minoritarios).

El sistema eléctrico 100% renovable es inviable con las tasas de consumo actual pero técnicamente
posible integrando el necesario decrecimiento de la demanda neta de energia, todo ello con criterios
de redistribucidn y descentralizacién.

Cada vez existen mas evidencias que muestran que la disponibilidad energética futura no sera
creciente, sino menguante. Si esto es un hecho altamente probable a nivel planetario, lo es todavia
mas para el Estado espafiol, que practicamente carece de recursos energéticos minerales (fésiles,
uranio) aunque con una gran potencialidad en cuanto a renovables que irresponsablemente no se
han impulsado convenientemente. Por otro lado, la transicién energética hacia las renovables esta
también sujeta a limites, requiere de muchos minerales (muchos de ellos también en situacidn de
escasez) y necesitara del uso de energias fésiles para su desarrollo.

Por tanto, el reto es disminuir drasticamente la cantidad de energia que consumimos en los paises
enriquecidos, abriendo democraticamente el debate de lo que es necesario y lo que no. Generando
estilos de vida mas austeros en los material (pero mas complejos en lo comunitario y relacional) y
gue apuesten por la soberania energética. Y, en paralelo, apostar por energias limpias y renovables,
desechando los combustibles fdsiles de todo tipo y también, la energia nuclear y los
agrocombustibles industriales.

La soberania energética como el derecho de las comunidades y los pueblos a tomar sus propias
decisiones respecto a la generacion, distribucidn y consumo de energia, de modo que estas sean
apropiadas a las circunstancias ecoldgicas, sociales, econdmicas y culturales de cada territorio.
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¢Qué cambia cuando cambia el clima?

Propuesta de actividades

*Actividad. ¢Qué es el pico del petroleo?

Investigar sobre el concepto de “pico del petréleo”, asi como el de otros combustibles y minerales.
Reflexionar sobre los efectos en el modelo de produccidn y consumo. Pensar sobre cémo afectara el
agotamiento de los combustibles fdsiles al calentamiento global. 52 y 62 de Primaria en adelante.

El pico petrolero (o cénit petrolero) es el momento en el cual se alcanza la tasa maxima de
extraccion de petrdleo global y tras el cual la tasa de produccién entra en un declive terminal.
Segln este concepto, la tasa de extraccion de un crece exponencialmente a lo largo del tiempo
hasta que llega al llamado ‘pico petrolero’, momento tras el cual declina —algunas veces
rapidamente— hasta llegar al agotamiento. Este concepto se deriva de la curva de Hubbert y se
ha demostrado que es aplicable tanto a una naciéon determinada como a la tasa petrolera global.
A menudo se confunde el pico petrolero con el agotamiento del petréleo. En realidad, el pico
petrolero es el punto de maxima producciéon, mientras que el agotamiento corresponde al
periodo de caidas de las reservas y los suministros.

14 T T T T T T

12 | Reservas probadasg |
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10 —
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Gréfica en: https://es.wikipedia.org/wiki/Pico petrolero

*Actividad: ¢Como afecta el agotamiento de las fuentes de energia nuestro modo de vida?

Los “picos” de los combustibles fdsiles (y otras fuentes energéticas como el uranio) es una realidad.
Atender la demanda creciente de energia y de una sociedad altamente consumidora sera imposible.

Reflexionar sobre el consumo energético a través de la historia y analizar la relacién que tiene con
nuestro modo de vida y la crisis climatica. Hacer propuestas sobre qué estilos de vida habria que
construir para adaptarnos al futuro de escasez energética que se avecina. Investigar sobre las
necesidades energéticas y de minerales (durante todo el ciclo de vida) que tienen las distintas
fuentes de energia y proponer aquellas que estratégicamente sean mas necesarias para el bien
comun. 32y 42 de Secundaria y Bachillerato.
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Graficos de utilizacidn de la energia y reservas de fuentes energéticas |
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Fuerza humana, fuerza animal y fuerza mecanica

Evolucion humana desde el punto de vista energético, expresada en vatios de potencia per
capita en distintos momentos de la historia. Obsérvese que la civilizacidn industrial y
tecnolégica mas moderna destina muy poco porcentaje de energia (aunque una gran cantidad)
a la alimentacién y a la economia doméstica.

Griéfica en: http://www.tlaxcala-int.org/imp.asp?lg=&reference=6256
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Imagen en: http://www.lineaverdeceutatrace.com/Iv/guias-buenas-practicas-
ambientales/energia/img/agotamiento-recursos.jpg
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¢Qué cambia cuando cambia el clima?

Y Actividad. Yacimientos y conflictos

La era del petrdleo estd llegando a su fin. Las potencias mundiales y las grandes empresas se
posicionan geoestratégicamente para el control de los yacimientos en declive. Algunos de los

conflictos armados y guerras tienen como causa este hecho.

Investigar sobre los territorios en los que se encuentran los mayores yacimientos, asi como los paises
importadores y exportadores de crudo. Completa la investigacidn ubicando en un mapamundi los
lugares dénde hay conflictos y guerras atribuibles en alguna medida a la existencia de estos

minerales. Secundaria y Bachillerato.
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En: https://magnet.xataka.com/preguntas-no-tan-frecuentes/cuantas-reservas-petroleo-

conocidas-tiene-cada-pais-mundo-este-mapa-explica

Algunas pildoras informativas

Oilwatch (2003). Guerra y petrodleo.
http://www.oilwatch.org/doc/documentos/guerra-esp.pdf

BBC Mundo (2015). Cuatro conflictos internacionales impulsados por disputas por el petrdleo.
https://www.bbc.com/mundo/noticias/2015/12/151203 economia conflicto petroleo gch

CREAF (2018). Guerras por el petroleo.
http://blog.creaf.cat/es/conocimiento/guerras-por-el-petroleo/
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Membre de I'OPEP

Pétrole de la Mer du Nord

Etats américains producteurs de pétrole
Provinces canadiennes productrices de pétrole
Autres états producteurs de pétrole

Paises exportadores

5,000,000+
2,000,000-5,000.000
1,000,000-2,000,000
500,000-1,000,000
200,000-500,000
100,000-200,000
20,000-100,000
0-20,000
0

Paises importadores

Mapas en: https://es.wikipedia.org/wiki/Geopolitica_petrolera

* Actividad. Fuentes energéticas y tasa de retorno

La evidencia de “los picos” del petrdleo, el gas y el carbdn esta llevando a los estados y a las
multinacionales a una busqueda desesperada de otras fuentes energéticas. Petrdleos no
convencionales, como los de arenas bituminosas, las rocas de esquisto, agrocombustibles... Todos
ellos caracterizados por el uso de tecnologias muy agresivas, graves impactos ecosociales vy
rentabilidades energéticas dudosas.
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Investigar estas “nuevas fuentes”: fractura hidraulica, arenas bituminosas, agrocombustibles,... ¢Qué

son?, ¢Qué impactos provocan?, ¢Son fuentes energéticas abundantes? Reflexionar sobre la tasa de

retorno energético de estas técnicas. Secundaria y Bachillerato.
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Grafico en: https://www.ecologistasenaccion.org/article17905.html

Tasa de retorno energético (TRE)

Es el cociente de la cantidad de energia total que es capaz de generar una fuente de energia y la
cantidad de energia que es necesario emplear o aportar para explotar ese recurso energético.

Una fuente de energia sera tanto mejor
cuanto mayor sea su TRE, pues implica que se
obtiene una mayor cantidad de energia neta
utilizable por cada unidad de energia
invertida en ella (mayor que 1). Por el
contrario, una tasa de retorno inferior a la
unidad implica que esa fuente no es rentable
en términos  energéticos: para  su
funcionamiento consume mas energia de la
gue produce (menor o igual que 1).

No Convencion Convencional

Roca Sello
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* Actividad. ¢ COmo afecta la escasez de minerales al desarrollo de las renovables?

Investigar sobre la disponibilidad de minerales que son necesarios para la fabricacion de la tecnologia
para el desarrollo de las renovables. Analizar los minerales necesarios para construir
aerogeneradores y paneles solares y la disponibilidad de los mismos. Dada esta situacién pensar
colectivamente si puede existir una transicidn a las renovables con las tasas de consumo energético
actual. 32 y 42 de Secundaria y Bachillerato.

Graficos de consumos y de reservas de minerales
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Valero, A. & Valero, A, (2014). Thanatia: the destinity of the Earth’s mineral resources
Imagen en: https://twitter.com/luisglezreyes/status/964394114002243584
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Gréfica en: Valero, A. & Valero, A. (2009). “El agotamiento de la gran mina Tierra”
https://ecologistasenaccion.org/article21247.html
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¥ Actividad. La era de la tabla periddica que alimenta la tecnologia verde

éDe qué esta hecho un panel fotovoltaico?, ¢Y un aerogenerador?, ¢ Qué materiales contienen las
baterias que permitiran electrificar los vehiculos?, ¢De ddnde provienen estas materias primas?,
¢Hay suficientes materiales en la corteza terrestre para abastecer el crecimiento necesario de las
renovables y frenar asi la crisis climatica?, ¢ Cual es la relacidén energia-materiales-medio ambiente?,
¢Qué porcentaje de materiales se esta reciclando actualmente, es suficiente?, éSélo la “tecnologia
verde” es la solucién o tendremos que cambiar mas cosas en el modelo? Reflexionar sobre estas
preguntas teniendo en cuenta la disponibilidad de minerales en la Tierra y proponer medidas para un
modelo tecnoldgico sostenible en los distintos ambitos de la tabla adjunta. 32 y 42 de Secundaria y
Bachillerato.

Tecnologias de la informacién | Platino, Paladio, Oro, Estafio, Niobio, Tantalo, Indio...

Aerogeneradores edlicos Niodimio, Disprosio, Samario, Cobalto, Praseodimio...
Paneles fotovoltaicos Teluro, Galio, Germanio, Arsénico, Gadolinio...
Ldmparas LED y pantallas Itrio, Europio, Terbio, Indio, Estafio...

Coches eléctricos (baterias) Niquel, Manganeso, Cobalto, Cadmio, Litio, Lantano, Cerio,

Vanadio...
Energia nuclear Indio, Hafnio, Renio, Zirconio, Uranio...
Biomasa Fésforo, Potasio...

¥ Actividad. Tecnologia verde y proyectos mineros

La tecnologia necesita minerales para fabricarse y cuanto mas compleja es, mas. Ademas, el hecho
de que muchos de estos minerales estén escaseando, hace que los nuevos yacimientos estén menos
accesibles y que se necesite una tecnologia mucho mas agresiva para conseguirlos. Es necesario
remover grandes cantidades de tierra para acceder a minerales que se encuentran mas dispersos
(menos concentrados en vetas), se altera el clima, se agrede a comunidades locales...

Buscar informacién sobre los proyectos mineros que se estan poniendo en marcha en el territorio
espanol y analizar los impactos socioambientales, asi como las resistencias de la poblacidn de la zona.
Hacer un mapa con los proyectos mineros en Espafia, los minerales de los que se trata, asi como los
usos que tienen vinculados con la tecnologia. ¢Qué empresas los ponen en marcha?, ¢A quién
benefician estos proyectos mineros?, ¢Se dan procesos especulativos sobre los recursos?, éPor qué
se estan poniendo en marcha proyectos que estaban desechados?, ¢ Cémo disminuir la demanda de
estos minerales?, ¢ Qué tecnologia utilizan para extraer los minerales? Secundaria y Bachillerato.
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Existen cientos de proyectos mineros aprobados en el Estado espafiol, podéis buscar los mas
cercanos a vuestros territorios. Para muestra, algunos articulos:

Patifio, M.A. & Montoto, L. (2011). Los ocho proyectos mineros que han resucitado la mineria en
Espaiia. Expansion.
http://www.expansion.com/2011/11/30/empresas/energia/1322681370.html

Esteso, M.J. (2016). La corrupcion sobrevuela la mina de uranio de Retortillo. Revista Ecologista
91. Ecologistas en Accion.
https://www.ecologistasenaccion.org/?p=33797

Villa, L. (2018). Cdceres no quiere una mina de litio a las afueras de la ciudad. Publico.es.
www.publico.es/sociedad/mina-caceres-caceres-dice-no-minera-australiana-quiere-explotar-

litio-pies.html

Lépez, P. (2018) La fiebre del litio: ilusion y alarma en el gran filén del noroeste peninsular.
https://www.elconfidencial.com/espana/galicia/2019-05-13/fiebre-litio-ilusion-alarma-gran-
filon-galicia 1995558/

Actividad. Pobreza energética

El acceso de un minimo de energia para todas las personas es un derecho fundamental y aporta
calidad de vida. Hay muchos paises en los que el acceso a la electricidad, por ejemplo, es imposible
para toda la poblacion. Pero también en nuestro pais hay muchas personas que no pueden pagar la
factura eléctrica. Investigar sobre las personas afectadas, las causas y posibles soluciones de la
pobreza energética en nuestro territorio. Secundaria y Bachillerato.

1 1
i Rivas, P. (2019). 6,8 millones de personas sufren pobreza energética en Espaiia. i
1

| https://www.elsaltodiario.com/pobreza-energetica/organizaciones-reclaman-derecho- ]
i I
1 1

fundamental-energia
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¢Qué cambia cuando cambia el clima?

Y Actividad. Alternativas para la soberania energética

Dada la importancia de la energia y sus implicaciones en la crisis climatica, se hace oportuno pensar
en alternativas que empoderen a las comunidades a la hora de poder decidir sobre el modelo
energético. El concepto de soberania energética, las cooperativas energéticas de energia renovable,
el autoconsumo, etc. son opciones sostenibles validas y mas democraticas, para tomar decisiones en
un sector tan importante que esta copado, en gran medida, por monopolios empresariales.

Investigar sobre estos conceptos, hacer una puesta en comun y un debate. Recoger las opciones en
un mural o presentacion digital. Secundaria y Bachillerato.

Algunas pildoras informativas

Rivas, P. (2018). Estas son las diez empresas que mds contribuyen al cambio climdtico en
Espaia. El Salto.
https://www.elsaltodiario.com/cambio-climatico/diez-empresas-mas-contribuyen-cambio-

climatico-espana

Sabaté, J. (2017). é¢Contratar la luz con una cooperativa? El Diario.es
https://www.eldiario.es/consumoclaro/ahorrar mejor/cooperativas-renovables-som-energia-
goiener 0 609639708.html

Jiménez, J. (2018). Asi queda la regulacion del autoconsumo en Espaia tras la eliminacion del
"impuesto al sol". Xataca.
https://www.xataka.com/energia/asi-queda-autoconsumo-espana-eliminacion-impuesto-al-sol

Px1NME. Soberania energética y democratizacion de la energia.
http://www.nuevomodeloenergetico.org/pgs2/files/8614/6462/6249/2. SOBERANIA ENERGETI
CA-DEMOCRATIZACIN.pdf

El salmén contracorriente. Soberania energética.
http://www.elsalmoncontracorriente.es/?+-Soberania-Energetica-+

* Actividad. Cambiar el modelo energético, no el clima

El sistema energético actual, basado en la extraccidon y quema de recursos fésiles, ha alimentado a
una sociedad global de produccién y consumo en permanente expansion. Los impactos ambientales y
la distribuciéon desigual de costos sociales evidencian la inviabilidad de este modelo.

Investigar y debatir sobre las propuestas para un modelo energético y tecnoldgico que tenga en
cuenta los limites de la Tierra: ¢Serd suficiente promover las energias renovables sin tomar medidas
de reduccion del consumo (en los paises enriquecidos)?, éSirven las energias renovables para mover
mercancias por todo el planeta?, éSerd posible la globalizacion econdmica?, ¢Qué propuestas
estructurales se os ocurren para otro modelo socio-econédmico necesario? Secundaria y Bachillerato.
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Preguntas para el debate

e ¢(Debe de ser la energia un bien de acceso universal?
e (Tiene que haber un control democratico para elegir el modelo energético?

e (Qué consumo de energia es posible dada la disponibilidad de recursos presentes y futuros?
e (Tienen todos los paises y personas que reducir su consumo energético en igual porcentaje?

e (En qué medida la eficiencia energética es la solucién?

e (Qué fuentes energéticas renovables es necesario impulsar para esta transicion?

e (Como generar soberania energética?

e (Se podra seguir manteniendo el transporte de mercancias del comercio globalizado?
e (Qué relacidn tiene la energia con el modelo de produccidn y consumo?

e (Hay energia pata abastecer a la globalizacién econdmica basada en el trasiego de materias

primas y productos por todo el planeta?
e (Qué modelo alimentario?, ¢ Qué significa el concepto petroalimentos?
e (Existe un modelo energético para seguir con el crecimiento econémico?...

Las claves para un nuevo modelo energético

1. Reducir drasticamente la demanda global de energia (y de materiales) y hacerla con criterios

de redistribucién y justica social.

2. Eliminar progresivamente las fuentes fdsiles, reservar las necesarias para hacer la transicién a
otro modelo energético pero reduciendo su uso en otros sectores (transporte, alimentacion...).
3. Potenciar una transicion hacia energias renovables segin las mas idéneas a los diferentes

territorios.

4. Descentralizar las energias, favoreciendo el autoconsumo, las cooperativas energéticas de
gestion colectiva y las empresas publicas con control democratico con el objetivo de prescindir

de los oligopolios.

Algunas pildoras informativas

Avila, S. (2018). Transicion energética: écambio tecnoldgico o transformacion sistémica?
https://www.eldiario.es/ultima-llamada/Transicion-energetica-tecnologico-transformacion-

sistemica 6 778032193.html

Mediavilla, M. (2015). ¢De cuanta energia podemos disponer realmente? El diario.es
https://ultimallamadamanifiesto.wordpress.com/2015/01/15/marga-mediavilla-de-cuanta-

energia-podremos-disponer-realmente/

Documento fundacional Plataforma por un nuevo modelo energético, PxINME, (2012).

https://www.ecologistasenaccion.org/24160/la-plataforma-por-un-nuevo-modelo-energetico-

presenta-su-documento-fundacional/
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¢Qué cambia cuando cambia el clima?

Material de apoyo

@ Ballenilla, M. & Ballenilla, F. (2007). La tasa de retorno energético. Revista Ecologista n2 55
https://www.ecologistasenaccion.org/article17905.html

Clemente, T. & Cotarelo, P. (2013). La ruina de la fractura hidrdulica. Revista Ecologista n? 77.
https://www.ecologistasenaccion.org/article26537.html

) ¢ Ecologistas en Accidn (2011). Propuesta ecologista de generacidn eléctrica para 2020.
https://www.ecologistasenaccion.org/wp-content/uploads/adjuntos-
spip/pdf/mix _electrico 2020.pdf

* Ecologistas en Accidn (2018). Voces expertas para la transicion energética.
https://www.ecologistasenaccion.org/wp-content/uploads/2018/12/informe-voces-

expertas.pdf

) ¢ Ecologistas en Accién y La Transicionera (2019). Caminar sobre el abismo de los limites.
https://www.ecologistasenaccion.org/wp-content/uploads/adjuntos-spip/pdf/informe-

abismo-limites.pdf

Gallego, C.J. (2018). Retos de la transicion energética. Rev. Ecologista n2 96.
https://www.ecologistasenaccion.org/102000/retos-de-la-transicion-energetica/

Gonzélez, M. (2015). Petréleos no convencionales. Ecologistas en Accidn.
https://www.ecologistasenaccion.org/IMG/pdf/petroleos-no-convencionales.pdf

Grupo Mineria (2017). Euroextractivismo, o como la Comision Europea impulsa los proyectos
mineros. Revista Ecologista n? 74. https://www.ecologistasenaccion.org/?p=35630

P1NME Plataforma para un nuevo modelo energético (2012). Documento fundacional.
https://www.ecologistasenaccion.org/24160/la-plataforma-por-un-nuevo-modelo-energetico-

presenta-su-documento-fundacional/

P1NME. Medidas contra la pobreza energética.
http://www.nuevomodeloenergetico.org/pgs2/files/4215/1197/5990/Medidas prcticas contr

a_pobreza energtica.pdf

* Prieto, P. (2008). Reflexiones sobre la crisis del petréleo. Revista Ecologista n2 59
https://www.ecologistasenaccion.org/article17295.html

* Valero, A. (2014). Limites a la disponibilidad de minerales. Revista Ecologista n2 83
https://www.ecologistasenaccion.org/article10664.html
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Video: Desmontando la energia. El pico del petréleo (29:34). La UNED en TVE2, 2016.
https://canal.uned.es/video/5a6f96f7b1111f05318b45b3

Video: Desmontando la energia. Petropolitica: Una atrofia de la gobernanza mundial (29:00).
La UNED en TVE2, 2016
https://canal.uned.es/video/5a6f96f6b1111f05318b45aa

Video: Desmontando la energia. Las ilusiones renovables (29:14) TVE-UNED, 2016.
https://canal.uned.es/video/5a6f96f5b1111f05318b4597

Video: Desmontando la energia. Fracking: barriles de papel (29:10) TVE-UNED, 2017.
https://canal.uned.es/video/5a6f96f3b1111f05318b458¢

Video: Desmontando la energia. Fracking: una factura terminal. (29:24) TVE-UNED, 2017.
https://canal.uned.es/video/5a6f96f2b1111f05318b457f

Video: Mads alla del pico del petréleo (7:08). UNED, 2011.
https://www.youtube.com/watch?v=6KmkBDD3ApE

Video: No hay maiiana. El fin del petroleo (39:29). Animacion. Incubate Pictures, 2013.
https://www.youtube.com/watch?v=8VRgo62Dw5Y

Video: Cambio climdtico y energia (11:13). Luis Gonzélez Reyes. MOOC C. Climatico, 2017.
https://www.youtube.com/watch?v=YIRtWgikpjA&feature=youtu.be&list=PLdI70BSoHQSrmnu
bvBBGRTReDKBIKiRc

Video: Transicion energética (16:12). Pedro Prieto. MOOC Cambio Climatico, 2017.
https://www.youtube.com/watch?v=biej02wabG4&feature=youtu.be&list=PLdI70BSoHQSrmn
ubvBBGRTReDKBIKiRc

Video: Cooperativas eléctricas: cuando el fin no es vender kilovatios hora sino impulsar un
nuevo modelo energético (27:38). El Escarabajo Verde, 2018.
http://www.rtve.es/noticias/20170208/cooperativas-electricas-cuando-fin-no-vender-

kilovatios-hora-sino-impulsar-nuevo-modelo-energetico/1486567.shtml

Video: Soberania energética (17:25). Juan Pablo Espinosa, 2017.
https://www.youtube.com/watch?v=0EQcSnwUqgZ8

Video: Soberania energética en Errekaleor (7:25). Errekaleor Bizirik, 2017.
https://www.youtube.com/watch?time continue=20&v=cVDygOuqlDs&feature=emb logo

Video: Hay soluciones: soberania energética (8:06). Amigos de la Tierra, 2008.
https://www.youtube.com/watch?v=-YV3YRmvXrE
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¢Qué cambia cuando cambia el clima?

¢Como disminuir las emisiones asociadas al transporte?

El sector transporte es el mayor emisor de gases de efecto invernadero. Representa el 26% de las
emisiones totales de gases de efecto invernadero en el Estado espafol. Durante el aifio 2017 se vio
incrementado en un 2,6% (fundamentalmente por el aumento del transporte por carretera). Incluye
tanto transporte de personas como de mercancias, efectuados por carretera dentro de nuestro
territorio.

El 53% de la energia primaria usada es debida al transporte de personas, mientras que el 47%
restante es atribuible al transporte de mercancias dentro del Estado espafol. Entre 1960 y la
actualidad, se produce un crecimiento extraordinario de las distancias recorridas por las personas y
las mercancias, el que ha conformado un modelo econdmico caracterizado por su gran dependencia
del transporte motorizado de una forma creciente.

A todo ello debemos afadir una serie de emisiones que no son contabilizadas dentro de nuestro
territorio. El transporte internacional (terrestre, maritimo y aéreo), representé en 2017 un 12%
adicional de emisiones de gases de efecto invernadero. Estos sectores son en la actualidad muy
problematicos, debido a su continuo crecimiento en el marco de la globalizacién econémica en la que
la produccidn de bienes se deslocaliza a paises empobrecidos.

El transporte por carretera representa casi el 95% de las emisiones del sector en Espaia, mientras
que la contribucién de otros modos de transporte es bastante mdas minoritaria. Pero, no todos los
vehiculos motorizados tienen el mismo impacto climatico: el avidén, seguido de las motocicletas y el
vehiculo privado son los medios de transporte mas contaminantes por persona transportada.

El impacto sobre la calidad del aire y la superficie urbana (espacio destinado a aparcamientos y a
viarios de circulacion) dedicada al automovil en nuestras ciudades es de alrededor del 30%. La mitad
de las emisiones debidas al transporte se producen en las ciudades. La falta de planificacion
territorial ha supuesto un crecimiento urbanistico disperso que incrementa las distancias recorridas y
es mas dependiente del transporte privado.

Seria necesario reducir las emisiones asociadas al transporte en al menos a la mitad en 2030 y un
porcentaje mayor se deberia aplicar al trafico aéreo y maritimo internacional. Actuar sobre este
sector requerird la limitacién de muchos desplazamientos ineficientes, el uso del vehiculo privado en
las ciudades, el transporte de larga distancia del comercio globalizado y la promociéon de una
economia local que minimice el transporte.

Propuestas como la electrificacidon del transporte son espejismos, dada la necesidad de minerales
gue seria necesario para la sustitucién del parque movil. Pero, ademas, no solucionaria el problema
de apropiacién del espacio publico por parte del vehiculo privado y no es opcién para el transporte
de larga distancia de mercancias y personas. En los desplazamientos de media y larga distancia el
tren convencional es una opcidn mas sostenible que el avidn y la alta velocidad.

Necesitamos disefiar las ciudades para minimizar el uso del automdévil privado, fomentando el
transporte publico, el uso de la bicicleta y el caminar. Recuperando los barrios con criterios de
cercania y apoyando a la economia local.
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Propuesta de actividades

* Actividad. Tipos de transporte y emisiones

Investigar sobre los tipos de transporte, las emisiones de gases de efecto invernadero, los tipos de
combustibles que usan, el porcentaje a escala global y las necesidades de infraestructuras que tiene
cada uno. Exponer en un material grafico las diferentes conclusiones resultado de la investigacion.
Compartir en grupo los medios de transporte que utilizan y proponer medidas para reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero. Desde Primaria con diferentes grados de complejidad.
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Fuente AEMA. https://noticias.eltiempo.es/que-medio-de-transporte-contamina-mas/

Algunas pildoras informativas

BBC News Mundo (2019). Cambio climdtico: écudl es el medio de transporte que mds
contamina?
https://www.bbc.com/mundo/noticias-49461967

i.ambiente (2017). Tipos de combustible y emisiones GEI.
http://www.i-ambiente.es/?q=categorias/noticia-destacada&page=7

Web para el cdlculo de emisiones desplazamientos segun kilometros y medio de transporte
https://www.ceroco2.org/servicios-ceroco2/calculo-de-huella-de-carbono
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¢Qué cambia cuando cambia el clima?

Y& Actividad. Las cuentas ecoldgicas del transporte

Ademas de las emisiones asociadas a cada tipo de transporte, existen otros factores de
insostenibilidad relacionadas con las necesidades materiales de cada una, las infraestructuras que
usan, el analisis del ciclo completo...

Utilizar los datos de la exposicidon “Las cuencas ecoldgicas del transporte” para completar la
investigacion. Secundaria y Bachillerato.

Exposicion Las cuentas ecoldgicas del transporte.
Ecologistas en Accidn (2011) Que_(\‘tq

https://www.ecologistasenaccion.org/wp- CCOQO?CQ

content/uploads/adjuntos-spip/pdf/expo_cuentas- aef{ranspor
ecologicas.pdf

Y& Actividad. Agrocombustibles

El diésel que se utiliza en nuestro pais contiene hasta un 7 % de agrocombustibles, principalmente de
aceite de palma (Espafia es el mayor importador de aceite de palma de la UE). Sin embrgo, esta
industria tiene multiples impactos en los paises productores (Malasia, Indonesia, Camerun, Ecuador,
Colombia...): deforestacién de selvas tropicales, pérdida de biodiversidad, empobrecimiento de las
poblaciones, etc. Ademas, a pesar de haberse vendido como alternativa verde, los estudios reflejan
la necesidad de desechar su uso y de no ser una solucién a la crisis climatica.

Investigar sobre el cultivo del aceite de palma: ¢(Dénde se cultiva?, éSon la solucidon a la crisis
climdtica?, ¢Qué impactos tiene sobre la biodiversidad?, ¢ Cuanta extension de monocultivos estan
destinados al cultivo de palma?, (Es sensato deforestar selvas tropicales (que son sumideros de
carbono) para cultivar palma?, ¢ Qué otros agrocombustibles hay?, ¢Hay alternativas sostenibles para
combustibles en el transporte? Secundaria y Bachillerato.

Algunas pildoras informativas :Por qué emite tres veces mas GEI
. . que el diésel convencional?
Carro de combate (lnveStIgaCIones SObre el CUItIVO PARA CALCULAR LAS EMISIONES DEL ACEITE DE PALMA HAY QUE SUMAR:

de palma)
https://www.carrodecombate.com/category/aceite

-de-palma/
calvos grovecan jo gue [laaaeos emeionzs.

Ecologistas en Accidon. Campana #SiEsPalmaNoEsBio il ) S g it S
https://www.ecologistasenaccion.org/128715/si-es- A
palma-no-es-bio/

LA ENERGIA QUE SE LA ENERCIA QUE SE L0S EFECTOS PRODUCIDOS POR
NECESITR PARA UTILIZA PARA thentinAda pare mibes.

acutver @ paina.

Fxso chiga a buscar cheas bniras owa prodich
wimaniss. POR LO QUE se.
tiaeras Y 5E Incrementan 1as emisiones.
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* Actividad. La centralidad del automovil

La fabricacién de coches en el mundo se incrementa afio a afio. El principal problema del coche —que
consumen el 20% del petréleo mundial- radica en su uso generalizado y desmesurado. La ampliacién
de viario, como receta habitual ante situaciones de congestidn, sélo supone un empeoramiento de
los problemas a medio plazo y un incremento de los problemas de la contaminacién en las ciudades y
la crisis climatica. Lo que se necesita, mas que coches que sean mas eficientes o eléctricos, es la
reduccion del parque automovilistico, especialmente en las ciudades, promoviendo un buen
transporte publico, el uso de la bicicleta y el andar por la ciudad. Lo demas sélo sirve para ralentizar
unos pocos anos el colapso ambiental.

Investigar sobre el uso del automdévil privado. ¢Qué efectos tiene en la crisis climatica?, ¢Qué tipos
hay y cudles contaminan mas?, {Como influye en el modelo urbano?, ¢Qué necesidades de
infraestructuras tiene?, ¢ Cuanto espacio publico ocupan en las ciudades?, {Qué efectos tiene sobre
la calidad del aire y la salud?, {Qué medidas se estdan tomando en las ciudades europeas para
ralentizar el trafico y evitar el uso masivo del automovil privado? Desde Primaria, con distinto grado
de complejidad.

Algunas pildoras informativas

Movilidad sostenible (2004). Menos accidentes, menos cambio climdtico, menos contaminacion.
https://www.ecologistasenaccion.org/634/menos-accidentes-menos-cambio-climatico-menos-

contaminacion/

Movilidad sostenible (2007). Los problemas del coche.
https://www.ecologistasenaccion.org/9846/los-problemas-del-coche-2/

Gonzélez, J.C. (2015). Nueve ciudades que estdan empezando a expulsar a los coches.
https://www.xataka.com/automovil/nueve-ciudades-que-estan-empezando-a-expulsar-a-los-

coches

Zaitegui, M. (2018). Por qué hablar de transporte es hablar de cambio climdtico, empleo y salud.
https://elpais.com/elpais/2018/09/07/planeta futuro/1536316399 913638.html

Daher, C. (2018). ¢éLas ciudades pertenecen a los coches o a las personas?
https://elpais.com/elpais/2017/09/21/planeta futuro/1506005016 230979.html

Rico, L. (2018). ¢Donde aparco mi vaca?
https://contrainformacion.es/donde-aparco-mi-vaca/

Gonzalez, J.C. (2015). Nueve ciudades que estdn empezando a expulsar a los coches.
https://www.xataka.com/automovil/nueve-ciudades-que-estan-empezando-a-expulsar-a-los-

coches

Segura, P. (2019). Madrid Central y el derecho a ir en coche.
https://www.eldiario.es/ultima-llamada/Madrid-Central-derecho-ir-coche 6 908569136.html
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¢Qué cambia cuando cambia el clima?

* Actividad. Vehiculos eléctricos

Los vehiculos eléctricos se plantean como la solucidon a los problemas de contaminacién para el
transporte. La sustitucién de todos los vehiculos requeria una ingente cantidad de minerales, algunos
en escasez y desplegar electrolineras en muchos puntos para asegurar la recarga. Esto supondria
utilizar también gran cantidad de energia fésiles en la industria y, por tanto emisiones. Ademds, no es
la solucidn para la congestidn del trafico en las ciudades.

Investigar sobre los requerimientos de materiales y energia de los vehiculos eléctricos, los pros y los
contras, asi como los posibles efectos sobre el clima teniendo en cuenta el actual modelo de
transporte. Secundaria y Bachillerato.

Algunas pildoras informativas

Irurzun, R. & Garcia Rosillo, F. (2009). Coches eléctricos. Revista Ecologista n2 61.
https://www.ecologistasenaccion.org/20334/

Esteban, S. (2016). El mito ecoldgico del coche eléctrico. Diagonal.
https://www.diagonalperiodico.net/global/31097-mito-ecologico-del-coche-electrico.html

Peters, J. & Garcia Rosillo, F. (2018). El coche eléctrico: ¢Una alternativa ecolégica? Revista
Ecologista n 2 96.
https://www.ecologistasenaccion.org/102865/el-coche-electrico-una-alternativa-ecologica/

Prieto, P (2019). Consideraciones sobre el coche eléctrico y la infraestructura necesaria.
https://www.15-15-15.org/webzine/2019/04/19/consideraciones-sobre-el-coche-electrico-y-la-

infraestructura-necesaria/

El coche eléctrico, ésolucidn al transporte privado?

Las baterias de los vehiculos eléctricos (ion-litio requieren cobalto, niquel, cobre, manganeso y
litio, cuya extraccidn esta asociada con impactos medioambientales, toxicidad y agotamiento de
recursos minerales. Al final de la vida de las baterias, solo se recupera una fraccion de estos
metales con las tecnologias existentes, incinerandose el resto.

Las emisiones de gases de efecto invernadero del coche eléctrico durante su vida util,
dependerdn del mix-eléctrico con el que se produzca la electricidad donde se recargan, pero
nunca seran de emision cero.

Los vehiculos eléctricos tienen ventajas de eficiencia respecto a los convencionales, sobre todo
en el trafico urbano, pues generan menor contaminacién acustica, gases y particulas en las
ciudades. Por tanto, pueden ser una buena opcién de transporte publico.

El nivel de vehiculos motorizados actual no puede ser sustituido por eléctricos. La movilidad en
las ciudades tiene que repensarse, promoviendo accesibilidad y cercania, minimizando el uso del
vehiculo privado. Esto requiere voluntad politica para llegar a un modelo de movilidad realmente
sostenible de una forma participada con la ciudadania.
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Y& Actividad. El impacto de la aviacién

La aviacién emite alrededor del 2% de COz2 del total a nivel global, es decir, contamina mas del doble
que Espafa, pero sin ninguna obligacion de reducir emisiones. Un avion con 150 personas quema 6
toneladas de queroseno en 3 horas de viaje. Una persona que viaja en avidon emite 285 gr. de CO2 por
km, en coche alrededor de la mitad (158) y en tren mucho menos (14). Viajar en avidn contamina el
doble que en coche y, ademas, se suelen hacer mas kildmetros lo que incrementa las emisiones.

Investigar sobre las emisiones generadas por la aviacién y compararlas con las emisiones de otras
acciones dela vida cotidiana. ¢Por qué pensais que el transporte aéreo esta subvencionado?, {Qué
efecto puede tener los vuelos low-cost en la crisis climatica?, ¢Qué medidas se tendrian que tomar
para disminuir el impacto de la aviacién sobre el clima? Secundaria y Bachillerato.

Algunas pildoras informativas

Acosta, S. (2019). ¢Qué pasaria si la aviacion comercial fuera un pais? Ballena Blanca.
https://www.eldiario.es/ballenablanca/economia/pasaria-aviacion-comercial-
pais 0 898711046.html

Cruz, L., Lépez, G. & Luengo, M. (2019). Volar en tiempos de crisis climdtica: avion en verano,
preocupacion en invierno.
https://www.elsaltodiario.com/turismo/volar-en-tiempos-de-crisis-climatica-avion-verano-

preocupacion-invierno

Llanos, H. (2019). Una hora en avidn, dos en tren: la iniciativa a para prohibir los vuelos cortos.
https://verne.elpais.com/verne/2019/06/18/articulo/1560871541 569093.html

Bonet, E. (2019). La marea ecologista favorece el despertar del tren nocturno en Europa.
https://www.publico.es/sociedad/renacer-tren-nocturno-marea-ecologista-favorece-despertar-

tren-nocturno.html

20 minutos/EFE (2019). (Cémo estrenarse con el slow travel?
https://www.20minutos.es/noticia/3730139/0/slow-travel-verguenza-volar-medio-ambiente/

Seco, R. (2019). Volar menos o no volar.
https://elpais.com/elpais/2019/08/02/ideas/1564741752 427630.html

Un vuelo de Madrid a Santiago de Chile (ida y vuelta sin escalas) son 21.437 km (fuente):
Lo que supone 4,6 toneladas CO2e por pasaje y es como:

* La huella de carbono de una persona de Sierra Leona durante 23 afios.

* Dejar una bombilla de bajo consumo todo el dia y toda la noche durante 50 afios.

* Viajar 10 veces alrededor del mundo en tren.

* Tomar una ducha de 6 minutos una vez al dia durante 23 afos.

* Comer 1.823 hamburguesas de queso o 4.556 hamburguesas vegetarianas.

* Enviar 1.139.166 correos electronicos (sin adjuntos).

* jLiberar 4,6 toneladas de CO2e significa derretir 2.962 toneladas de hielo!
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¢Qué cambia cuando cambia el clima?

Y& Actividad. Emisiones de vuelos versus justicia climatica

La herramienta que se refleja en el cuadro adjunto en The Guardian permite calcular las emisiones de
los vuelos segun la distancia recorrida. Pero ademas aporta calves de justicia climatica comparando
estas cifras con las emisiones de personas de determinados paises. Por ejemplo un vuelo Londres-
Roma tiene el mismo efecto sobre el clima que las emisiones anuales de varios paises africanos
juntos (Etiopia, Madagascar, Mali, Guinea, Niger,...).

Investigar diferentes trayectos en avidon utilizando la calculadora y realiza un debate en clave de
justicia climatica. ¢ Os ha sorprendido?, ¢ Qué conclusiones podemos sacar de esto?, ¢ Tienen todas las
personas la misma responsabilidad sobre la crisis climatica? Secundaria y Bachillerato.

Calculador de emisiones de vuelos

Komenda, N. (2019). How your flight emits as much CO2 as many people do in a year
https://www.theguardian.com/environment/ng-interactive/2019/jul/19/carbon-calculator-

how-taking-one-flight-emits-as-much-as-many-people-do-in-a-year

y e
- > . 234

b ' 5
% \

Loaden-fvew York Uity

Loncon-Les Angeles Loaden-Perth

In 2019, an average of more than 100,000 flights are departing
from airports daily. This map shows a particularly busy day in
May, with 162,637 takeoffs recorded

* Actividad. Stay Grounded

El vuelo regular Amsterdam-Bruselas sera el primer vuelo del
mundo que sera prohibido por razones climaticas. En varios
paises de la Unidn europea se plantean medidas para OSTAY

' GROUNDED

desincentivar el avién en trayectos de media-larga distancia

aplicando tasas ecoldgicas, recuperando los trenes nocturnos y

potenciando en tren de media distancia.

Stay Grounded propone la sustitucidon de vuelos de avién cortos con otros medios de transporte y
también pide la interrupcidn de la construccidn y expansion de aeropuertos. Activistas de Extinction
Rebellion intentaron bloquear las llegadas y salidas en el Aeropuerto de la Ciudad de Londres,
también ha habido acciones en Berlin, Barcelona,...

Investigar sobre Stay Grounded y hacer un debate sobre sus propuestas. Secundaria y Bachillerato.
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Madrid - Alicante (360 Km)

- fi e 37105
| 220 | Entre 35y 5,1
Tiempo (en horas) CO2 (en kilos)

Valencia - Barcelona (303 Km)

105 Entre 45y 88
315 | Entre29y43
Tiempo (en horas) CO2 (en kilos)

Paris - Marsella (660 Km)

2 enve 69y 108
307 Entre 6,4y 9,6
Tiempo (en horas) CO2 (en kilos)

Londres - Paris (distancia diferente)

115 (344 km) Entre 42y 100
N 2i8(e2km) Entre 4,75y 7
Tiempo (en horas) CO2 (en kilos)
(Datos por persona y trayecto) verne

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de Google Maps,
Skyscanner, portal Ecorresponsabilidad (Gobierna regional de Region de

Murcia) y de CeroC02 (ONG Accidnatura y ECODES).

https://verne.elpais.com/verne/2019/06/18/arti

culo/1560871541 569093.html

Algunas pildoras informativas

Ecologistas en Accidn (2007). Alta velocidad, baja rentabilidad.
https://www.ecologistasenaccion.org/10053/alta-velocidad-baja-rentabilidad/
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Actividad. Mas trenes por favor

La apuesta de las politicas publicas de
infraestructuras ha supuesto el abandono de
las lineas ferroviarias de media y larga
distancia en favor de las lineas de alta
velocidad. Esto ha tenido efectos de falta de
servicio de tren en las zonas que concentran
menor poblacién, despilfarro de recursos
publicos, ademas de grandes impactos
ecolégicos y sobre el clima. Es evidente que
cuanto mas deprisa nos transportamos, mas
energia se consume. A esto habria que sumar
todas las emisiones producidas durante la
construccion  de las  infraestructuras
(aeropuertos, lineas de alta velocidad,
estaciones, carreteras de acceso, etc.).

Hacer una comparativa entre el tren
convencional, la alta velocidad y la aviacion
en cuanto a los impactos ecosociales. ¢Hay
alguna reivindicacidon para la demanda del
tren convencional?, {Qué motivos aducen?,
¢Qué les diferencia desde el punto de vista
ecosocial? Secundaria y Bachillerato.

Ecologistas en Accidn (2010). A alta velocidad hacia un transporte insostenible y elitista
https://www.ecologistasenaccion.org/19332/a-alta-velocidad-hacia-un-transporte-insostenible-

y-elitista/

ferrocarril es superior a la del AVE.
https://www.20minutos.es/noticia/1611520/0/

EFE (2012). La Plataforma en defensa del tren convencional defiende que la rentabilidad del

Ecologistas en Accidn (2017). Exigen otra politica ferroviaria.
https://spip.ecologistasenaccion.org/article34124.html

Ecologistas en Accidn (2017). 25 aios de AVE, nada que celebrar.
https://spip.ecologistasenaccion.org/article34132.html
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¢Qué cambia cuando cambia el clima?

*Actividad. Megacruceros y clima

El turismo de megacruceros provoca un grave impacto ambiental y territorial. En los ultimos afos se
ha incrementado por tres el nimero de personas que llegan a nuestros puertos, en naves cada vez
mas grandes (verdaderas ciudades flotantes). Espaifia encabeza la lista de paises mas contaminados
por cruceros de Europa. El transporte maritimo contamina mil veces mas que el terrestre.

Investigar el fendmeno turistico de megacruceros y los impactos ecosociales ocasionados.
Representar la problematica en un mural u otro soporte grafico para hacer una puesta en comun
Secundaria y Bachillerato.

Nota: se puede dividir el grupo-aula en diferentes medios de transporte de los anteriores apartados y
hacer una puesta en comun de todos ellos con lis impactos ecoldgicos y sociales que conllevan y
valorando alternativas para paliar la crisis climdtica.

Impactos ecoldgicos y sociales de los megacruceros

e Los megacruceros contaminan el agua, funcionan con el fuel mas barato del mercado que
emite diéxido de azufre y particulas nocivas para la salud.

e Amarrados en el puerto utilizan un tipo de fuel menos nocivo pero que supera 200 veces la
contaminacidn que causa una autovia.

e Realizan descargas de aguas grises a 4 millas de la costa. Generan de 200 a 400 mil metros
cubicos de residuos. Un 24% del total de desechos sélidos que hay en los mares son
generados por cruceros.

e Dafian la biodiversidad del fondo b Puertos europeos con mayor contaminacion (SO )

marino a causa de las corrientes producida por cruceros
que generan, la contaminacion y el Saredions —
ruido generado. 560000 gl -
e Altera la vida del puerto y algunas > _
P yalg Palma R
zonas de las ciudades, con il B P
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Algunas pildoras informativas

1
1
1
|
Ecologistas en Accidn (2018). Piden al Gobierno espaiiol que apoye un Area de Control de |
Emisiones en el Mediterrdneo. ]
https://www.ecologistasenaccion.org/90808/piden-al-gobierno-espanol-que-apoye-un-area-de- i
control-de-emisiones-en-el-mediterraneo/ ]
:
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Ecologistas en Accién (2019). Espana encabeza la lista de paises mds contaminados por
cruceros de Europa.
https://www.ecologistasenaccion.org/122089/espana-encabeza-la-lista-de-paises-mas-

contaminados-por-cruceros-de-eu ropa/

Y Actividad. Las rutas navieras

A los megacruceros de turistas
habria que afadir los efectos en la
crisis climatica del transporte de
mercancias en grandes buques. La
globalizacion econdémica se
sustenta en el trasiego de Ve
materias primas y mercancias por .
todo el planeta que en gran

medida se transportan por mares :
y 0céanos. https://www.vesselfinder.com/es

Vo

Usar el mapa de movimiento de buques en tiempo real (los colores reflejan de los tipos de naves
(carguero, de vela, petrolero, pesquero, ferry-pasajeros...) y hacer un debate sobre las alternativas
para regular el transporte maritimo con el objetivo de reducir la crisis climatica. éQué tipo de
combustible usan?, ¢Qué tipo de emisiones generan?, ¢Cudles son las rutas de mercancias mas
congestionadas?, ¢Y las rutas de megacruceros turisticos?, ¢Qué alternativas se podria plantear?
Secundaria y Bachillerato.

Algunas pildoras informativas

Quilez, C. (2016). Los 15 buques mercantes mds grandes contaminan como 760 millones de
coches.

https://cronicaglobal.elespanol.com/vida/barcos-mercantes-contaminan-como-millones-
coches 30613 102.html

Bravo, C., Blischel, I. & Abbasov, F. (2019). Reducir la contaminacion de los barcos.
https://blogs.20minutos.es/la-energia-como-derecho/2019/06/27/reducir-la-contaminacion-

de-los-barcos/
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¢Qué cambia cuando cambia el clima?
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Actividad. Comercio y emisiones

Una de las caracteristicas del sistema de produccidn y consumo es el trasiego de materias primas y
mercancias a lo largo de todo el planeta. La globalizacién econémica se asienta sobre el expolio de
materias primas (minerales, madera, petrdleo, cultivos...), la deslocalizaciéon de la produccién en
paises empobrecidos (para abaratar mano de obra) y el trasporte de larga distancia.

Investigar el transporte de mercancias en el Estado espafiol comparando las realizadas en el interior
del pais y las debidas al movimiento internacional. {Cual es el medio de transporte mds usado para
cada caso?, ¢Qué efectos tiene sobre el clima?, éSabes que es la economia de cercania?, ¢Crees que
esta economia local podria reducir las emisiones asociadas al transporte d mercancias?, ¢Conoces
algun proyecto de economia local? Secundaria y Bachillerato.

Para comparar todos los condicionantes del transporte de mercancias: i
La clase de Oscar (2016). ¢Cémo selecciono el medio de transporte mds idéneo para mis i
mercancias? i
https://laclasedeoscarboluda.blogspot.com/2014/04/como-selecciono-el-medio-de- !
transporte.html i
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Las cuentas ecoldgicas del transporte. Ecologistas en Accion

n dos de las i ionales desplazadas en el interior del pals por modo de Reparto modal {en porcentaje) en recorridos (toneladas-km)
transporte (2007) de las mercandas internadonales [2007)
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En el transporte interior las mercancias (toneladas-kilémetros) viajan mayoritariamente por
carretera mientras que en el movimiento internacional de mercancias que salen o entran de
nuestro territorio, cerca del 90% circulan por barco.

* Actividad. Alimentos kilométricos

Los alimentos globalizados pueden viajar miles de kildmetros antes de llegar a nuestro plato.
Mientras el medio rural espanol se abandona, y con ello el sector primario de la economia, la
importacion de alimentos en Espafia crece afio a afio. Asi, un 36% de las manzanas que consumimos
proceden de Chile y un 60% del arroz de Tailandia. Cada dia importamos unos 3.500 cerdos vivos y
exportamos 3.000. Es evidente que tanto trasiego inutil de mercancias tiene que tener su impacto
sobre la crisis climatica.

Utilizar la herramienta digital disefiada
. @ dig ' Calculadora de CO,
por Amigos de la Tierra que permite e e i e
.. . et e i
calcular las emisiones de CO2 asociadas B s
. . ~ S Calculo de CO;
a los alimentos importados en Espafia. -'_o\u}| bR e S g emitido
s A N Zharioee: .# i Coge tu ticket de la compta, introduce
Se pueden hacer los cdlculos de -~ B . e epabnpessmiotepniens
{ ] Wi o Bloques amarilloe y pulss
.« . “enleular”
emisiones de nuestra cesta de la TR B L b ey oo
. ) ol R S e
compra. Analiza los impactos que }\m el
. . ) ?‘ SEMANAL MENSUAL
provoca el modelo alimentario. Para ) ) i
. . http://www.alimentoskilometricos.org/
Primaria y Secundaria.

*Actividad. La movilidad en la ciudad

Las ciudades son un foco de emisiones de gases de efecto invernadero muy importante y los cambios
hacia un modelo movilidad sostenible serd fundamental para frenar la crisis climatica. Los efectos de
los vehiculos en la ciudad envenenan el aire, ocupan espacio urbano, generan ruido y dificultan la
vida colectiva en los espacios barriales comunes.
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¢Qué cambia cuando cambia el clima?

Investigar sobre las diferentes alternativas de transporte dentro de las ciudades ¢ Cémo es la ciudad o
pueblo en la que vivis en este sentido?, ¢ Hay plataformas que se movilizan para reivindicar la calidad
del aire?, ¢Qué medidas se estan tomando en tu ciudad para descarbonizar el transporte?, éQué
propuestas hacéis vosotros y vosotras? Desde Primaria.

MOVILIDAD URBANA BAJA EN CARBONO

Infografia en: http://archivo-es.greenpeace.org/espana/Global/espana/2016/report/cambio-
climatico/infografia.pdf

* Actividad. Un transporte que cuide el clima

Hacer un debate sobre las medidas a aplicar al transporte de personas y mercancias para reducir el
impacto del transporte sobre el clima. Diferenciar entre medidas que debemos acometer las
personas y aquellas que deben de impulsar los organismos publicos competentes. Desde Primaria

Algunas ideas

Las personas podemos: utilizar el transporte publico, ir en bici, caminar, comprar productos
locales, organizar vacaciones en lugares cercanos, decidir no viajar en avidn, consumir sélo lo
necesario, hacer vida de barrio...

Las instituciones deben hacer: planificacién urbana, ralentizacion y medidas de control del
automovil privado, electrificacion del transporte publico, tasas al avion y queroseno, potenciar el
tren de media y larga distancia, apoyo al comercio de cercania, relocalizar la produccion,
peatonalizar las ciudades...
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https://stay-grounded.org/wp-content/uploads/2019/04/El-espejismo-de-la-aviacion-verde.pdf
http://www.elsalmoncontracorriente.es/?Circuitos-cortos-de
https://www.ecologistasenaccion.org/wp-content/uploads/2019/10/informe-destino-deforestacion.pdf
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http://archivo-es.greenpeace.org/espana/Global/espana/2016/report/cambio-climatico/movilidadtambienporelclimal_GEA.pdf
http://archivo-es.greenpeace.org/espana/Global/espana/2016/report/cambio-climatico/movilidadtambienporelclimal_GEA.pdf
https://spip.ecologistasenaccion.org/IMG/pdf/info_cuentas-ecologicas.pdf
https://www.ecologistasenaccion.org/20911/transporte-y-cambio-climatico/
https://www.ecologistasenaccion.org/wp-content/uploads/2020/02/informe-decrecimiento-aviacion-2020.pdf
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¢Qué cambia cuando cambia el clima?

Video: Cambio climdtico y ciudad (15:24). Ecologistas TV, 2013.
https://www.ecologistasenaccion.org/24816/esvideo-eubideo-frvideo-cambio-climatico-y-ciudad/

Video: La huella de carbono del transporte (1:39). AFP, 2015.
https://www.youtube.com/watch?v=2wFCXaODAtMv

Video: Sobre ruedas. El suefio del automdvil (2:20). Oscar Clemente con la colaboracién de Diego
Brieva, Alfonso Sanz y Miguel Brieva, 2006.
https://docs.google.com/viewerng/viewer?url=https://www.ecologistasenaccion.org/wp-

content/uploads/2019/06/resumen-estudio-emisiones-atmosfericas-cruceros-europa.pdf

Video: El coche devora el espacio urbano (2:17). Ecologistas en Accidn por el Dia sin Coches, 2011.
https://www.ecologistasenaccion.org/21372/esvideo-eubideo-frvideo-el-coche-devora-el-espacio-

urbano/

Video: Ruedas (1:29). Carlos Orbegozo Reyna, Peru 2009.
https://www.ecologistasenaccion.org/15974/video-ruedas-y-risas/

Video: Qué es la Bici Critica? (1:39). Madrid, 2011.
https://www.youtube.com/watch?v=0rue-dAMOYY

Video: ¢Es Madrid un lugar para bicis? (2:34). Pablo Ledn, 2013.
https://www.youtube.com/watch?v=vW4fQzE 2IA

Video: Ser Ciclista en Madrid (10:25). Ayuntamiento de Madrid, 2016.
https://www.youtube.com/watch?v=4tHpnnubBns

Video: Ventajas de utilizar un transporte que no contamina. (0:57). El Tiempo, 2019.
https://noticias.eltiempo.es/que-medio-de-transporte-contamina-mas/

Video: Alimentos kilométricos (1:35). Amigos de la Tierra
https://www.youtube.com/watch?v=5kpYPWG3OKs

Video: Alimentos kilométricos. (8:43). Universidad de Sevilla
https://www.youtube.com/watch?v=5kpYPWG3OKs

Video: Las emisiones del transporte (11:13). Isabell Buschel. MOOC Cambio Climatico, 2017.
https://www.youtube.com/watch?v=sj 1aXGBVk&list=PLdI70BSoHQSrmnubvBBGRTReDKBIKiRc &ind
ex=18

Video: Alternativas para una movilidad sostenible (10:45). Isabell Buschel. MOOC C. Climatico, 2017.

https://www.youtube.com/watch?v=ipFHNI5pybo&feature=youtu.be&list=PLdI70BSoHQSrmnubvBB
GRTReDKBIKiRc
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éCoOmo se puede reducir la huella de carbono a través de la
alimentacion?

La alimentacién industrial globalizada genera

importantes cantidades de gases de efecto Ficurn 1: Emisiones ot GE

invernadero. Las emisiones directas de la agricultura POR FUENTES EN 2000

suponen alrededor de un 14%, a estas , habria que ] Vivienda
Carnblos use tiera 8%

afiadir parte de las que se producen con los cambios de 18% Trarsporte

uso de la tierra y las indirectas debidas al transporte de W

alimentos a lo largo del planeta, conservacién en ﬂgm'::’qﬁ

camaras frias, procesado de alimentos,...) que estarian

Fesiduos 3%

reflejadas en otros sectores. En total, el sector agricola Energia

; 249
Dtras reladenadas
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puede suponer entre un 30-50% del total de los gases conenergias®  Industia
de efecto invernadero globales. e
Fuante: Srem, M. (2006) The economics of dimate
Por todo ello, la transformacion del sistema change: The Stem review. London: Great Britaln Treasury

alimentario global es un reto climdtico, ademas de ser Imagen: Informe Stern, 2000
: b .

un tema de justica social.

Las tasas de consumo de carne no para de crecer en los paises enriquecidos. Entre 1980 y 2012 el
consumo de carne per cdpita a nivel mundial ha aumentado un 40%, aunque de una forma desigual
entre paises. Esto supone, en su conjunto, un enorme impacto para el clima.

& 2
e 66 €n Europa, ol transporte de alimentos
e Los Kitdmatros
N representa el 40% del consumo de o ’—'w‘:
= energia del proceso de POVLCRE SUTIEINE S0
s r emisiones de traniporte
;Cudantos kg de CO2 agroalimentacion. Casi el 100% de la frsren i s
2 energia utilizada proviene de productos
l :02 emiten tus alimentos? derivades del patidles
/"\—’ L Y 1. Los espafoles emiten S Copana ehite vrvas
/ A 3 una media de 6.300 kg “ « 4.700 ka de CO2 debido
& CO2 per capita - @ las importanciones de
e alimeantos y animales de
. gonado
2 kg 25 gramos 125 gramos Sae eatima que el modalo agroalimentario actual
Sk contribuye uUn 44-57% a las emisiones totales de
* Valores medios de CO2e emitidos durante el tronsporte v los Europa
Procescs de produccion g

Imagenes en: http://ingenieriaruralymedioambiente.blogspot.com.es/2013 08 01 archive.html

La soberania alimentaria es, como establece Via Campesina “el derecho de los pueblos a alimentos
nutritivos y culturalmente adecuados, accesibles, producidos de forma sostenible y ecoldgica, y su
derecho a decidir su propio sistema alimentario y productivo”. En contraste al concepto de
“seguridad alimentaria”, definida por la FAO y centrada en la disponibilidad de alimentos, la
soberania alimentaria incide en la importancia del modo de producirlos y resaltando el apoyo a la
produccién y comunidades agraria locales.

Necesitamos transformar el actual sistema agroalimentario, primando la sostenibilidad ecoldgica, la
calidad de los productos, la salud de las personas, la justicia alimentaria promoviendo la produccion
local y el apoyo a los productores y productoras del medio rural.

ecologistas en accion 115


http://ingenieriaruralymedioambiente.blogspot.com.es/2013_08_01_archive.html

¢Qué cambia cuando cambia el clima?

Propuesta de actividades

* Actividad. Huella de carbono de los alimentos

Investigar sobre la huella de
carbono y otros indicadores

Figure 3: The ecological footprint of food
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Actividad. ¢ Petroalimentos?

Investigar sobre el concepto “petroalimentos”. El sistema agroalimentario es fuertemente
consumidor de energia, fundamentalmente petréleo, a lo largo de todas las fases de la cadena
alimentaria: desde la produccidn con insumos petroquimicos (pesticidas, fertilizantes), el cultivo bajo
plasticos, la mecanizacion, el transporte, las cdmaras de frio, el procesado, el envasado, el consumo
energético de grandes superficies, la generacidon de alimentos desechados y otros residuos... Un
modelo alimentario insostenible, co-responsable en gran medida de la crisis climatica y del
agotamiento de los combustibles fosiles. Secundaria y Bachillerato.

Actividades. Tipos de dietas y crisis climatica

Hacer una investigacién comparativa sobre los efectos en el clima de una dieta con alta ingesta de
proteina animal, una dieta vegetariana y una dieta vegana. Analizar las ventajas en la salud, sobre el
planeta y en las comunidades de los paises periféricos de reducir el consumo de carne en los paises
enriquecidos. Primaria a Bachillerato.

Meat Lover Average No Beef Vegetarian Vegan

Huella de carbono (CO2 equivalente)
http://shrinkthatfootprint.com/food-carbon-footprint-diet

35 2.3
2.0 4 _ ® Drinks

e 25 = Snacks, sugar
e —— ' Oils, spreads
2.0 — = Fruit
1.5 & 1.5 = Vegetables

i Cereals, breads

e -
0.5 = Chicken, fish, pork
0.0 : _ = Beefl, lamb

Meat Lover Awverage MNo Beef Vegetarian Vegan
Mote: All estimates based on average food production emissions for the US.
Footprints include emissions from supply chain losses, consumer waste and

consumption.. Each of the four example diets is based on Z.600 kcal of food
consumed per day, which in the US equates to around 3,900 kcal of supplied food.

Sources: ERS/USDA, various LCA and EIO-LCA data snﬂﬁrﬁ.?nnmhﬁz

Toneladas de CO2 equivalente por persona
http://shrinkthatfootprint.com/food-carbon-footprint-diet
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¢Qué cambia cuando cambia el clima?

Y Actividad. Consumo de carne y clima

Investigar los efectos sobre la crisis climatica, la ocupacién del territorio, el consumo de agua, el
sufrimiento animal, el cultivo de piensos,... del consumo de carne en nuestro territorio procedente
de ganaderia intensiva. ¢ Qué consecuencias tiene a escala global? De Primaria a Bachillerato.

Agua necesaria para Superficie Terrestre
su produccion = destinada al Ganado

44,500 Kg

de Excremento

700 y 100

DEL CONSUMO
y

g Enuna .. COzde
semana  500.000 Autos

%/ DE CARNE \‘\4
<8, o Sy
n" 1 "(lg/;,g]@/;.b

Granos ’l’ﬂg'ﬂ‘ 53 Billones de 20%

necesario 2 1 6 Animales al ano ‘Biomasa animal
para su ; : ¥ terrestra mundial
produccion X diz TT&??T para.consumo 3 del ganade

Nota: La cifra de 53 billones de animales al afio para consumo esta mal traducida, son 53 mil millones

Infografia Impactos del consumo de carne. 2016. http://biografiadeunplato.com/wp-
content/uploads/2016/02/impacto-del-consumo-de-carne.png

Actividad. Menos carne, mas planeta

Organizar una campafa informativa para reducir el consumo de carne en el comedor escolar (y en los
hogares). Hacer un concurso de recetas de cocina que no contengan carne, pescado, huevos y
lacteos, incluyendo en la receta datos ambientales (huella de carbono) de los ingredientes en
comparacién con, por ejemplo, un plato de carne roja. Desde Primaria.

Cinco graficos para entender el futuro de la alimentacidon. Agricultura, agua, cambio climatico, la
necesidad de alimentar a todas las personas del planeta...

https://elpais.com/elpais/2018/06/29/planeta futuro/1530263239 978767.html?rel=mas
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Y Actividad. Decalogo para una alimentacion amiga del clima

Proponer al alumnado una actividad de sintesis en la que se propongan criterios de consumo para
una alimentacién justa y sostenible. Se podran incluir acciones individuales, colectivas y de
demandas a las instituciones a distintas escalas. De Primaria a Secundaria.

Criterios para una alimentacion sostenible y sana

Consumir verduras y frutas frescas, de temporada y cercania

Reducir el consumo de carne (y, en general, de proteina animal)

Elegir pescado de temporada y de cercania

Rechazar el exceso de embalaje de los alimentos, especialmente el plastico

Cocinar nuestros alimentos reduciendo los precocinados

Minimizar el despilfarro alimentario planificando los menus y las compras de ingredientes
Consumir alimentos agroecoldgicos

Comprar en el comercio de proximidad, tiendas de barrio, mercadillos...

Potencia la dieta mediterrdnea, uno de los modelos alimentarios mas saludables

AN U N N N N N YN

* Actividad. Investigar alternativas colectivas

Buscar informacion sobre grupos de consumo, restauracién ecolégica, el movimiento freegan, bancos
de alimentos, huertos escolares y colectivos, etc. y hacer un analisis de ventajas e inconvenientes
para ponerlos en marcha ¢Participais en alguna iniciativa de estas?, éConocéis alguna en vuestro
barrio?, ¢Se podria organizar alguna de ellas en el centro educativo?, ¢ Conocéis que es la soberania
alimentaria? Desde Primaria, dependiendo del grado de complejidad.

Grupos de consumo Bancos de semillas locales Huertos comunitarios

Mas actividades en el documento de las 99 Preguntas: ¢Qué sabemos de lo que comemos?
https://www.ecologistasenaccion.org/96435/que-sabemos-de-lo-que-comemos/
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¢Qué cambia cuando cambia el clima?

Area de Agroecologia (2019). Agroecologia para enfriar el planeta. Ecologistas en Accidn.
https://www.ecologistasenaccion.org/wp-content/uploads/2019/11/informe-agroecologia-2019.pdf

FAO, (2016). Cambio climdtico y seguridad alimentaria. Dos infografias: Mitigacion y adaptacion.
http://www.fao.org/3/a-c0380s.pdf y http://www.fao.org/3/a-i6217s.pdf

Fernandez Casadevante, J. L., Gonzalez Reyes, L., Esteban, A. & Ferriz, A. (2017). Alimentar otros
modelos. Guia diddctica de alimentacion sostenible. Fuhem Educacién Ecosocial.
http://alimentarelcambio.es/wp-

content/uploads/2018/05/GUIA ALIMENTAROTROSMODELOS BAJA.pdf

Garcia, F. (2019). Carne de caiidén. Por qué comemos tanta carne y como nos enferma. ). Alimentia.
https://justiciaalimentaria.org/sites/default/files/campaign/Informe Carne de Canon.pdf

Rivera, M.G. (2007). Ganaderia y cambio climdtico. Revista Ecologista n2 54.
http://www.ecologistasenaccion.es/article17918.html

Video: Agroecologia para enfriar el planeta (2:23). Ecologistas en Accion, 2019.
https://www.youtube.com/watch?v=-QRaM1 -Elo

Video: Sistema agroalimentario y emisiones (10:01). Marta G. Rivera. MOOC C. Climatico, 2017.
https://www.youtube.com/watch?v=ScHsyn9m6tA&list=PLdI70BSoHQSrmnubvBBGRTReDKBIKiRc &i
ndex=19

Video: Agroecologia para enfriar el planeta (11:41). Marta G. Rivera. MOOC C. Climatico, 2017.
https://www.youtube.com/watch?v=eCkpmx6omPU&Iist=PLdI70BSoHQSrmnubvBBGRTReDKBIKiRc
&index=26

Video: Agricultura y cambio climdtico (14:00). F. Gondwana para Junta de Andalucia, 2017.
https://www.youtube.com/watch?v=rkBHpS5DMnw

Video: éSabias que tu tenedor es un arma de destruccion masiva? (0:53). WWF, 2018.
https://www.youtube.com/watch?v=07lihAk 20

Video: Alimentado al mundo, enfriando el planeta (14:52). Caracol, Producciones, 2014.
https://www.youtube.com/watch?v=c48-1QLds0Y

Video: Juntos podemos enfriar el planeta (2:53). Grain & Via Campesina, 2016.
https://www.youtube.com/watch?v=5m1 WaYG6Ws

Videos: The Matrix, sobre la ganaderia actual. De animacién, en inglés y castellano, 2007.
http://www.themeatrix.com/ & http:////www.youtube.com/watch?v=15Kb3QkhxXc
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é¢Queé relaciones hay entre el consumismo y la crisis climatica?

La sociedad de consumo es la sociedad de la acumulacién y del despilfarro. Atesoramos una media
de 10.000 objetos frente a los 236 que poseen comunidades como la de los indios Navajo de
Norteamérica. Es evidente que no necesitamos tantas cosas.

Cada una de nuestras cosas es fruto de un proceso industrial de extraccién de materias primas,
transporte, manufactura y generacidon de residuos que calienta el clima. Por ejemplo, teniendo en
cuenta todo el ciclo de vida, para fabricar una camiseta se emiten entre 2,5y 3 kg de CO2 a la
atmosfera, 6 para unas zapatillas deportivas, 30 para un teléfono mévil o 195 para un ordenador
portatil. Pensemos en un cdlculo de emisiones aproximado multiplicando por el contenido de
nuestro ropero y por los aparatos electrénicos que tenemos en casa. Unas emisiones asociadas a
muchas cosas que ni siquiera usamos o de una forma ocasional.

Pero también, la sociedad de consumo se ha apoderado de nuestro ocio y de nuestros estilos de vida.
Nuestro tiempo libre en manos de las multinacionales: vacaciones en resorts de lujo en el Caribe o en
megacruceros por las islas griegas; fiestas de cumpleanos infantiles en parques tematicos; planes de
fin de semana en vuelos low-cost que ponen el mundo a nuestros pies; grandes espectaculos,
montajes... Una forma de divertirnos, y de vivir, caracterizada por una enorme huella ecoldgica y
social.

La publicidad invisibiliza esta huella climatica, transmitiendo aspectos simbdlicos a objetos y servicios
mercantilizados. Alimentando una insatisfaccidon crénica que es ciega a los limites que impone la
biosfera. Los 3.000 impactos publicitarios a los que estamos sometidos diariamente, junto con la
publicidad hecha “a la carta” resultado del manejo de nuestros datos que nos llega por mdviles,
tablets y ordenadores, nos conducen a una bulimia consumista que promete éxito, belleza, libertad
y, en definitiva, una forma de estar en el mundo que nos lleva al colapso climatico, ecolégico y social.

Debemos recuperar el sentido de nuestras vidas, construyendo estilos de vida mas frugales en lo
material pero mas complejos y ricos en lo colectivo. Empoderarnos de nuestro tiempo, articulando
alternativas colectivas para resolver nuestras necesidades, basadas en la reduccion material,
compartir, reutilizar, prestar, cocinar, cuidar, cultivar, cooperar, crear...

En definitiva, desmercantilizar nuestras vidas, promoviendo estructuras comunitarias que liberen
tiempo para lo verdaderamente importante, desenganchandonos de las opciones que ofrece el
mercado que se apropia de todo lo que puede monetizar. Una forma de descarbonizar nuestro
consumo y nuestra vida también.

Es frecuente que se ponga el foco para la resolucion de los problemas en el consumo responsable de
las personas. Aunque este es un hecho importante, en la medida que pueden suponer cambios hacia
una cultura mas sostenible, no debe de eximir a los verdaderos responsables de que consumamos
acriticamente, las grandes empresas que invierten ingentes cantidades de dinero en publicidad, y el
marco legislativo aprobado por las instituciones gubernamentales, que pone en el centro los
intereses del capital sobre los del planeta y las personas.
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¢Qué cambia cuando cambia el clima?

Propuesta de actividades

* Actividad. Nuestras cosas y la crisis climatica

Investigar sobre las emisiones de gases de efecto invernadero que hay detras del ciclo de vida de
varios objetos. Hacer un calculo matematico de todas las emisiones que llevan implicitas los objetos
de tu habitacion, de la clase, los utilizados en un dia, etc. Analizar los objetos que mas huella de
carbono tienen y reflexionar sobre los motivos. Seguidamente podemos reflexionar de cuantos
objetos podriamos renunciar y hacer una lista de criterios para reducir el impacto: comprar en
circuitos de segunda mano, adquirir productos duraderos, reparar las cosas estropeadas, regalar o
intercambiar lo que no uso,... 52-62 de Primaria en adelante.
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Podemos usar la Calculadora de Carbono de Aeress, empresa de recuperacion e insercién social.
http://reutilizayevitaco2.aeress.org/

¢ Actividad. La huella de carbono de la tecnologia

Cuanto mas complejo es un producto, mas huella de carbono tiene. Utilizar la misma herramienta
que en la actividad anterior para conocer los efectos sobre el clima de los aparatos eléctricos. Hacer
un mural clasificando los aparatos segln su huella de carbono y reflexiona sobre los motivos: éCudles
tienen mas huella de carbono y por qué?, iDe qué materiales estdan hechos?, ¢Ddnde se fabrican?,
¢Cudnto duran?, éSe pueden reparar?, ¢Sabes qué es la obsolescencia tecnoldgica?, ¢ Qué medidas se
podrian aplicar para combatirla?, etc. 52 y 62 de Primaria a Bachillerato.
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Elaboracion a partir de la Informacion Aeress: http://reutilizayevitaco2.aeress.org/

* Actividad. La huella de carbono de internet

Investigar sobre el impacto sobre el clima que tiene el uso de internet. Investigar sobre todo el
entramado tecnoldgico que necesita la red para funcionar (servidores, cableado, terminales, etc.) y
los efectos sobre la crisis climatica que tiene y lo consumos energéticos para su funcionamiento.
¢Qué huella de carbono tiene mandar un mail? Secundaria y Bachillerato.

Internet y calentamiento global

Un informe presentado por la firma analista FTI Consulting que se centra en el impacto
provocado por el mundo digital. El estudio afirma que el trafico y el almacenamiento de datos,
el llamado Internet de las cosas, el uso generalizado de dispositivos moviles, han aupado a la
industria digital al 2% de la emisién mundial de gases de efecto invernadero, lo que ya situa al
sector a la altura del aéreo. La mayor parte procede del consumo energético de los centros de
datos. La Comision Europea lo estima en un 35% de todo el consumo, cifrando en hasta 5.000
megavatios por hora la demanda de uno de estos datacenters.
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¢Qué cambia cuando cambia el clima?

Cada e-mail genera 4 gramos de CO2, y el envio de 65 correos electrénicos equivale a recorrer
un kilémetro en automoévil. Resulta vertiginoso multiplicar estos datos por la actividad total
actual, en un sélo minuto se envian 150 millones de SMS vy se llevan a cabo 2,4 millones de
busquedas en Internet. Un sector en crecimiento exponencial, FTI Consulting calcula que el
volumen de datos se multiplicard por diez en apenas cuatro anos

En: http://haycanal.com/noticias/9606/crece-la-huella-ecologica-de-las-nuevas-tecnologias

La huella de carbono del uso del mavil

e 47kg CO2e: producido en un afio con conversaciones de 2 minutos por dia

e 1250kg CO2e: un afio de uso realizando una hora de llamadas cada dia

e 125 millones de toneladas de CO2e: corresponde a las emisiones producidas por la telefonia
movil en un afio

Y équé podemos decir de las soluciones?

e Reducir el tiempo de uso del mévil y otras pantallas

e Utilizar el teléfono fijo, su huella de carbono es una tercera parte
e Hacer un uso mas selectivo de la tecnologia, realizar actividades creativas en colectivo

https://www.elblogalternativo.com/2010/06/11/la-huella-de-carbono-al-utilizar-un-

telefono-movil/

Actividad. CO2 en el centro comercial

Detrds de cada producto de consumo hay un proceso industrial que genera emisiones de gases de
efecto invernadero a lo largo de todo el ciclo de vida (extraccion de materias primas, fabricacion,
transporte, consumo y residuo). Dependiendo del tipo de producto estas emisiones son de diferente
cuantia y, por tanto, tienen diferente efecto sobre la crisis climatica.

Por grupos, investigar el ciclo de vida de varios productos, los impactos ecosociales asociados y la
huella de carbono que generan. Hacer una puesta en comun y reflexionar sobre la cantidad de cosas
gue consumimos que no necesitamos y los efectos sobre la crisis climatica. Desde Primaria.

Podemos proyectar el video de La historia de las cosas para motivar en la actividad y acabar con
La historia de las soluciones para recoger alternativas sostenibles (ambos de Annie Leonard).

e \Video: La historia de las cosas (21:26).
https://www.youtube.com/watch?v= H72tWGNPpE

e \Video: La historia de las soluciones (9:06).
https://www.youtube.com/watch?v=YORUgmHpUIlk
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* Actlvidad. Habitos en favor del clima

Las personas concienciadas y preocupadas por la crisis climatica (y ecoldgica en su conjunto) buscan
soluciones para generar comportamientos menos agresivos con el medio ambiente. Sin embargo, a
veces es dificil conocer el efecto real que tienen. Las medidas individuales son importantes en la
medida que van sumando iniciativas que conllevan en cambios culturales y, aunque importantes, no
eximen a las instituciones gubernamentales de emprender medidas de mayor escala.

Reflexionar sobre el grafico y analizar cuales son las medidas que tienen un efecto mayor para
mitigar los efectos de la crisis climatica. ¢Cudles son las medidas que nos transmiten con mayor
frecuencia?, ¢Son precisamente esas las mas significativas?, ¢ Cudles pensais que son mas dificiles de
poner en practica?, ¢Realizais alguna de ellas?, ¢ Os animais a probar alguna mas? Realizar un debate
en clase. Desde Primaria.

DECISIONES PERSONALES PARA REDUCIR EL IMPACTO DE LAS EMISIONES EN EL CAMBIO CLIMATICO
En toneladas de CO» equivalente (1) Ahorro anual en las emisiones
tCOze
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ConsuUmo por un hibrido verduras continentales
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1. Media basada en las actuales emisiones en palses desarrollados
2. El impacto de esta medida se calcula en funcidn de fas futuras emisiones de ese hijo en toda su vida divididas entre los padres
Fuente: Seth Wynes & Kimberly Nicholas EL PA
https://elpais.com/elpais/2017/07/11/ciencia/1499785338 169682.html

* Actividad. Ocio y emisiones

El actual modelo consumista se ha apoderado también de nuestro ocio (sector que supone hasta el
18% de las emisiones). La sociedad del entretenimiento promueve la monetizacidn creciente de
nuestro tiempo libre: viajes de fin de semana en aviones low cost, complejos turisticos que arrasan
espacios naturales, parques tematicos que consumen ingentes cantidades de energia, agua vy
generan residuos, espectaculos de masas,... Todos ellos caracterizados por un gran consumo de
energia y, por tanto generador de crisis climatica.
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¢Qué cambia cuando cambia el clima?

Investigar de cdmo era el ocio en época de nuestros abuelos y abuelas y compararlo con el modelo
de ocio actual. ¢Qué diferencias hay?, ¢ Qué ventajas e inconvenientes encontrdis?, ¢ Qué actividades
de ocio pasado y actual son mas impactantes con el clima?, ¢Qué criterios podriamos tener en
cuenta para reducir nuestro impacto en nuestro tiempo libre? Hacer un debate en clase y completar
la actividad con un listado de actividades de bajo impacto climatico con las que podemos divertirnos.
Desde Primaria.

Algunas pildoras informativas

https://www.eldiario.es/ballenablanca/365 dias/divertirse-pais-neutro-emisiones-
carbono 0 910609012.html

1
1
1
I
Alvarez, C. (2019). ¢Cémo divertirse en un pais neutro en emisiones de carbono? ]
1
1
1
1
1

Listado de cosas divertidas con bajo impacto (y en colectivo)

Patinar, hacer una ruta de senderismo, jugar a juegos de mesa, organizar una comida colectiva
con recetas de temporada, montar en bicicleta, bafarse en la playa, crear un jardin en un
descampado, formar parte de una asociacion vecinal, hacer un concurso de chistes, escribir
relatos cortos, hacer e instalar “hoteles de insectos”, tocar la flauta en un grupo musical,
participar en un huerto urbano, contemplar una puesta de Sol, restaurar un mueble viejo,
aprender a tejer lana con otras personas, participar en un taller de reparacién de cosas, pintar
un mural colectivo, hacer una escultura con objetos usados, organizar la fiesta popular de mi
barrio o pueblo, aprender reciclaje textil creativo, organizar una repoblacién forestal con
planta autéctona, aprender a reconocer los cantos de las aves, cantar en un coro, organizar un
mercadillo de trueque, compartir recetas de tartas caseras, reirse hasta “reventar”, pasear a la
luz de la luna, jugar al ping-pong, ir en verano al pueblo de la abuela, hacer una fiesta de
disfraces confeccionados por nosotras, ensayar una obra de teatro, hacer piragtiismo,...

* Actividad. Estilos de vida bajos en carbono

La situacién de emergencia climatica en la que nos encontramos requiere cambios transformadores
que superen medidas poco significativas. Se trata de construir colectivamente modos de vida
comunitarios que pongan en el centro el bienestar de las personas y que sean resilientes ante el reto
del cambio climatico.

Investigar proyectos como las ciudades en transicion, los ecobarrios, las ecoaldeas o las slow cities, la
economia social y solidaria, etc. fomentan estilos de vida mas sostenibles y en comunidad ¢Qué
caracterizan a estos proyectos?, éQué tipo de personas participan en ellos?, ¢Sabiais de su
existencia?, ¢Pensais que pueden ser proyectos que se generalicen?, {Pueden tener efectos sobre la
mitigacidn de las emisiones? Secundaria y Bachillerato
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Algunas propuestas

Red en transicion: http://www.reddetransicion.org/

Portal de economia social y solidaria: https://www.economiasolidaria.org/

Red ibérica de ecoaldeas: http://rie.ecovillage.org/inicio/

Red de ciudades lentas: https://www.cittaslow.es/

Paniagua, S. (2018). Ecobarrios: la vida del pueblo en la ciudad.
https://www.elindependiente.com/desarrollo-sostenible/2018/07/07/ecobarrios-la-vida-
pueblo-la-ciudad/

Arias, G. (2018). Alternativas de consumo ¢ésolo para minorias?
https://www.elsaltodiario.com/consumo-que-suma/alternativas-de-consumo-solo-para-

minorias

Azorin, L. (2019). Diez propuestas que fomentan el consumo transformador para el
municipalismo 2.0.
https://www.elsaltodiario.com/consumo-gue-suma/diez-propuestas-consumo-transformador-

municipalismo-20

Area de Consumo (2015). Ingenios de Produccion Colectiva. Ecologistas en Accién.
https://www.ecologistasenaccion.org/9564/

Actividad. Vocabulario por el clima

Elaborar una lista de conceptos y relacionarlos con una cultura en favor del clima o bien con la
cultura consumista. Realizar un debate y consensuar un Decdlogo de acciones en favor del clima.
Hacer una campania en el centro educativo para dar a conocer lo investigado y concienciar al resto
de la comunidad educativa. Desde Primaria, dependiendo de los conceptos utilizados.

Propuesta de conceptos (podéis completar la lista)

Reutilizar, acumular, colectividad, fe tecnoldgica, obsolescencia programada, tiempo para la
vida, velocidad, cierre de ciclos, crecimiento, homogeneidad, slow food, valor de uso de las
cosas, individualismo, durabilidad, transporte en bici, reduccidon jornada laboral, huertos
urbanos, diversidad cultural, energias renovables, prisa, ecologia, competitividad, movilidad
sostenible, verglienza a volar, soberania alimentaria, circuitos de segunda mano, ciudades en
transicion, estrés, calderas de carbdn, productos km. O, vertederos de residuos, combatir el
consumismo, moverse en todoterreno, etc.
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¢Qué cambia cuando cambia el clima?

Actividad. Clima y necesidades humanas

Pensar en un dia completo y buscar alternativas para resolver las necesidades con criterios
sostenibles, colectivos y sinérgicos. Hacer una entrevista a los abuelos y abuelas para conocer qué
cosas hacian colectivamente y que en la actualidad se compran. Secundaria y Bachillerato.

Algunos criterios

e Redisefar el sistema de producciéon y consumo

e Reducir la escala material y energética

e Utilizar la energia procedente de sol

e Cerrar los ciclos de materiales y no generar residuos
e Reducir el transporte relocalizando la economia

e Potenciar la agroecologia para producir alimentos

e Repartir los trabajos reproductivos y no reproductivos
e Regenerar los procesos colectivos y bienes relacionales
e Poner limites a la publicidad y obsolescencia...

* Actividad. ¢ Consumimos felicidad?

Utilizando como recurso la exposicidn de carteles de la campaiia ¢Consumimos felicidad? De
Ecologistas en Accidn, reflexionar y generar un debate: ¢Estdis de acuerdo con las ideas que se
transmiten?, ¢Comprdis demasiadas cosas?, ¢Sabéis diferenciar entre cosas que necesitdis y
caprichos?, ¢ Qué relacion tiene el consumismo con la crisis climatica (y ecolégica)? Desde Primaria.
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éConsumimos felicidad? https://consumimosfelicidad.org/
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Aeress. Campana Contra el Cambio Climdtico...Yo reutilizo. jCalcula cuantas emisiones puedes
evitar! Con colaboracién de la Fundacién Biodiversidad y Ambilamp.
http://reutilizayevitaco2.aeress.org/

Alvarez, C. (2011). Lo que contamina un pendrive. Blog E| Pais Semanal.
http://blogs.elpais.com/eco-lab/2011/07/lo-que-contamina-un-pendrive.html

Bellver, J. (2013). Lo pequefio no es tan hermoso. Los costes ambientales del consumismo de
aparatos tecnoldgicos. Boletin ECOS n2 25. Fuhem-Ecosocial.
https://www.fuhem.es/media/cdv/file/biblioteca/Boletin ECOS/25/Lo%20pequefio%20n0%20es%20
tan%20hermoso J BELLVER .pdf

Bellver, J. et all. (2013). La huella del consumismo tecnoldgico. Dossier Fuhem-Ecosocial.
https://www.fuhem.es/media/cdv/file/biblioteca/Dossier/Dossier La-huella-del-consumismo-
tecnologico.pdf

Carro de Combate. Informes Carro de Combate. https://www.carrodecombate.com

De Miguel, B. & Jiménez, M. (2016). El descomunal rastro de COz de tu Whatsupp. Cinco Dias.
https://cincodias.elpais.com/cincodias/2016/07/03/empresas/1467571800 332361.html

El Salmdn Contracorriente (2015). 10 libros para entender la sociedad de consumo.
http://www.elsalmoncontracorriente.es/?10-libros-para-entender-la

Garcia, A. (2010). Consumo responsable y cambio climdtico. Ecologia y Desarrollo. Gob. de Aragédn.
https://www.economiasolidaria.org/sites/default/files/GUIA.pdf

Gonzélez Reyes, L. (2017). ¢Qué implica la economia circular? El diario.es. Ultima llamada.
http://www.eldiario.es/ultima-llamada/implica-economia-circular 6 689491068.html

Leonard. A. (2010). La historia de las cosas. Fondo de cultura econdmica de Espaia.
Resumen: https://ingenieriayeducacion.files.wordpress.com/2013/05/la-historia-de-las-cosas-annie-

leonard.pdf

Moran, C. (2017). El consumo de la felicidad. Revista Ecologista n2 94.
https://www.ecologistasenaccion.org/35619/

Moran, C. & Area de Educacién (2017). éCudles son las necesidades humanas? 99 Preguntas
https://www.ecologistasenaccion.org/96466/cuales-son-las-necesidades-humanas/

Moran, C. (2018). Descarbonizar nuestro consumo. Opcions.
http://opcions.org/es/opinion/descarbonizar-nuestro-consumo/
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¢Qué cambia cuando cambia el clima?

Opcions. Consum Conscient. La huella digital. Varios articulos.
http://opcions.org/es/a-fons/la-huella-digital/

Por el clima. Criterios para un consumo responsable.
https://porelclima.es/equipo/1929-criterios-para-un-consumo-responsable

SETEM Campaia Ropa Limpia. Las multinacionales del textil global e impactos sociales
http://www.ropalimpia.org/

Video: Internet contamina (1:34). La Sexta, 2013
https://www.youtube.com/watch?v=_Nh63hci7jk

Video: La historia de las cosas (21:25). Annie Leonard, 2011.
https://www.youtube.com/watch?v=ykfp1WvVgAY

Video: La historia del agua embotellada (8:08). Annie Leonard, 2011.
https://www.youtube.com/watch?v=9ICFp-7RgS4

Video: La historia de los cosméticos (8:44). Annie Leonard, 2011.
https://www.youtube.com/watch?v=T3T4Vx7VBGw

Video. La historia de la electrénica (7:50). Annie Leonard, En inglés con subtitulos.
https://www.youtube.com/watch?v=4zLSZvnVtcw

Video: La historia de las soluciones (9:06). Annie Leonard, 2015.
https://www.youtube.com/watch?v=YORUgmHpUIk

Video: El ciclo de vida de una camiseta (6:03). Ted Ed. Angel Chang, 2017.
https://www.youtube.com/watch?v=BiSYoegb VY

Video: How Your T-Shirt Can Make a Difference (1:50). National Geographic & WWF, 2013.
https://www.youtube.com/watch?v=xEExMcjSkwA

Video: Hapiness (4:16). Animacidn. Steve Cutts.
https://www.youtube.com/watch?v=e9dZQelULDk

Video: Wake Up Call (4:52). Animacién. Steve Cutts.
https://www.youtube.com/watch?v=uG8bNDw6Ftc

Video: Man (3:40). Animacidn. Steve Cutts, 2012.
https://www.youtube.com/watch?v=WfGMYdalClU

Video: Sociedad de consumo y publicidad (9:50). Isidro Jiménez. MOOC Cambio Climatico, 2017.
https://www.youtube.com/watch?v=dlQKimgNmpA&feature=youtu.be&Ilist=PLd170BSoHQSrmnubvB
BGRTReDKBIKiRc
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99 Preguntas y 99 Experiencias

Es fundamental construir experiencias que supongan poner en prdctica colectiva alternativas para
transitar hacia otro modo de resolver nuestras necesidades humanas. Experiencias como mercadillos
de trueque, grupos de apoyo mutuo, bancos de tiempo, grupos de consumo, proyectos de
intercambio y reutilizacién, etc. supondran interiorizar los contenidos a través de lo vivencial y la
practica.

Por otro lado, es fundamental adoptar medidas de adaptacidn y mitigacién al cambio climatico en los
centros educativos destinadas tanto al ahorro energético como de generar resiliencia a través de
medidas pasivas de sombreado (toldos, persianas,...), revegetacion de espacios comunes y azoteas,
riego por goteo, etc.

Centros educativos bajos de carbono

Guia de reduccion de emisiones en centros educativos (ecoauditoria), mitigacion: reduccion de
emisiones a través de la reduccidn consumo energético, energia limpias, alimentacidn sostenible,
compostaje escolar, reduccion de residuos, intercambio y reparacion, bicibus, sumideros... y

http://www.juntadeandalucia.es/educacion/webportal/ishare-servlet/content/a6c3957a-fdc9-
41e8-ac89-d62d1492265b

http://cambioclimaticocr.com/recursos/documentos/biblioteca/manual-para-neutralizar-huella-

de-carbono-centros-educativos.pdf
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Un lugar visible en el centro con un mural de corcho

que nos permita facilitar intercambios de objetos, ALARGASCENC’A
% . ,\ ‘r_\': E:;..‘L' \

préstamos, donaciones, reparaciones... para evitar la e

]
¢

obsolescencia y promover organizarnos entre las
personas de una forma colectivamente.

Alargar la vida util de las cosas evita que se desechen tempranamente y favorece al clima.

Huerto escolar agroecoldgico

El huerto escolar tiene un enorme potencial para trabajar muchos aspectos: cultivos de

trabajo cooperativo. Es un recurso fundamental del que partir para avanzar en alimentacidn

1 1
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1 1
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| temporada, la fotosintesis, cierre de ciclos, agroecologia, etc. También facilitan la organizaciény |
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. sostenible, justa y sana que servird para minimizar la crisis climatica. 1
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¢Qué cambia cuando cambia el clima?

Cultivar un huerto o un jardin comunitario

aporta muchas ventajas: aprender sobre cémo cultivar verduras y

Comedor escolar agroecologico

See s El participar activamente en un huerto o jardin comunitario

hortalizas de una forma sostenible, uso de herramientas senciIIas

ocio compartido, toma de decisiones en grupo, ecodependenua...

El comedor escolar como ejemplo de que se puede apostar por otro modelo alimentario

basado en la cercania, los alimentos de temporada y de produccién ecoldgica. EIl comedor

elemento fundamental para mitigar la crisis climatica.

Alimentar el Cambio: http://alimentarelcambio.es/
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Ingenios de Produccion Colectiva

Poner en marcha alternativas colectivas para resolver
necesidades humanas, basadas en la cooperacidn y con
criterios de sostenibilidad ecoldgica y social.

Las alternativas pueden ser variadas y vinculadas con
todos los sectores econdmicos: alimentacidén, ocio,
textil, movilidad, cuidados, cominicacion, salud,
financiacion, trabajo...

Allernalivas de consume

https://www.ecologistasenaccion.org/wp-content/uploads/adjuntos-spip/pdf/ipc.pdf

Un taller de Contrapublicidad sobre cambio climatico

La Contrapublicidad en favor del clima, una herramienta que
busca una mirada diferente al status quo a través del uso de la
misma forma de comunicar de la publicidad consumista: el
lenguaje de seduccion, del simbolo a la marca, un anuncio para

cada tipo publico, la publicidad subliminal,...

Consume hasta Morir: www.letra.org
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Organizar un bici-bus al centro educativo

Este proyecto consiste en la realizacidon de rutas escolares en grupo a los centros escolares
utilizando la bicicleta como medio de transporte y estableciendo paradas de inicio, intermedias
y finales. Existen iniciativas como estas en muchos centros educativos.

http://caminoescolar.blogspot.com.es/2011/05/bici-bus-en-leganes-autonomia-
seguridad.html

Caminando al centro educativo

Francesco Tonucc

Disefar circuitos seguros para ir al centro educativo andando para
quitar centralidad al vehiculo como opcién de movilidad en la ciudad.

U -::\“d"‘d de log "’.’70'-

En la linea del proyecto La ciudad de los nifios de Francesco Tonucci
gue supone una critica a las urbes, dénde la infancia no encuentra su
sitio y el coche ha ido ganando los espacios principales de las zonas
publicas y las ciudades se han vuelto hostiles hacia las personas. En
la que los nifios y las nifias deben ir acompanados todo el tiempo.

Un analisis de la cultura del miedo imperante en la sociedad actual, y que explica el éxito de
los centros comerciales, donde las familias pasan los fines de semana “en seguridad”. La
ciudad actual en la que se segregan los lugares propios de la infancia, las personas mayores,
los de compras, residenciales, los de trabajar...generando barrios carentes de vida social.

Un taller de aprendizaje manual

Aprender a realizar pequefa tareas de bricolaje, costura, remiendos, cocina, conservas,
encurtodos, muebles sencillos, electénica, fontaneria, jardineria, cuidado del huerto,... que
supongan conocimientos realizados en colectivo. Intercambiar conocimientos para hacer cosas
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¢Qué cambia cuando cambia el clima?

Organizar una exposicion sobre cambio climatico

El grave problema del cambio climatico necesita ser A ,€L '
comunicado correctamente con el objetivo de dar a conocer su

1510
ATICO

importancia, su urgencia y las medidas de adaptacidon y 5 Rk
mitigacién necesarias. Organizar una exposicion que se pueda

buen recurso.

Se puede completar la actividad con la organizaciéon de unas
jornadas con ponencias en las que el propio alumnado exponga
distintos temas investigados o, incluso, contando con algun
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: colocar en un lugar visible en el centro educativo puede ser un
1
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i ponente experto en el tema.

1

1

Plataformas por el clima

Estan surgiendo varios colectivos que se organizan para hacer propuestas en defensa
del clima y del planeta en su conjunto.

Fridays for future, Juventud por el clima, Madres por el clima, Teachers for future,
Feministas por el clima... todos ellos que suman su esfuerzo a los colectivos
tradicionales de lucha en favor del clima y del medio ambiente.

La posibilidad de conformar grupos en los centros educativos facilitara el trabajo en los
temas de crisis climatica implicando a toda la comunidad educativa.
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e Blog SOStenible: https://blogsostenible.wordpress.com/

e Cambio Climdtico: www.cambioclimatico.org/

e Carro de Combate: https://www.carrodecombate.com/

e (Climdtica: https://www.climatica.lamarea.com/

e Consume hasta Morir. Contrapublicidad y consumismo: http://www.letra.org/

e Contra el diluvio: http://contraeldiluvio.es/

e Decrecimiento: http://www.decrecimiento.info/

e Ecologia politica: http://www.ecologiapolitica.info/

e Ecologistas en Accién. Educacion: https://ecologistasenaccion.org/rubrigue21.html

e Ecologistas en Accion. C. Climdtico: https://www.ecologistasenaccion.org/?page id=83505

e Teachers for future: https://teachersforfuturespain.org/

e Migraciones climdticas: https://migracionesclimaticas.org/

e Fuhem-Ecosocial: https://www.fuhem.es/ecosocial/

e 350.0rg: https://350.0rg/

e CENEAM : https://www.miteco.gob.es/es/ceneam/

e Tiempo de actuar. Recursos diddcticos para convivir y perdurar: http://tiempodeactuar.es/

Algunas actividades sobre clima en el blog:

v Explicacion general: https://tiempodeactuar.es/blog/que-es-el-cambio-climatico/

v" Formacion para profesorado (mas técnica que pedagdgica):
https://tiempodeactuar.es/blog/concienciacion-y-capacitacion-en-materia-de-cambio-

climatico/

v Andlisis lingtiistico (para lengua) de las pancartas del 15M climatico:
https://tiempodeactuar.es/blog/el-15m-climatico-en-lengua-musica-y/

v/ Escenarios futuro (con video): https://tiempodeactuar.es/blog/escenarios-futuros/

v’ Responsabilidades en el cambio climatico: https://tiempodeactuar.es/blog/al-fin-nadie-
es-inocente-pero-si-hay-algunos-pocos-culpables/
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