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INTRODUCCION

Este estudio tiene como objetivo principal la realizacién de un diagnéstico preliminar en
relaciéon con el grado de conservacion del rio Onsella (tramo navarro), tramo fluvial
perteneciente a la ZEC ES2200030 Tramo medio del rio Aragon, espacio de la Red Natura
2000. Dentro del dmbito de estudio se ha incluido el barranco de Salmacio, afluente de
la margen derecha del Onsella, y principal cauce afectado por el desarrollo de una futura
actividad minera en las inmediaciones (Mina Muga, extraccidon de potasa). El trabajo
prospectivo se ha centrado en los principales grupos taxondmicos relacionados con el
medio acuatico, varios de ellos considerados como elementos clave en el Plan de
Gestion del espacio, destacando entre otros: la comunidad ictica, el galdpago europeo,

el visdn europeo vy la nutria.

Por lo tanto, ademas de conocer la situacidén actual de los tramos mencionados, es una
buena oportunidad para contribuir en el grado de conocimiento de especies cuya
gestion es primordial para la consecucion de los objetivos aprobados en la ZEC, asi como
responder a los requerimientos de la Directiva Habitats. Se considera esencial conocer
la distribucién y densidad de los grupos sefialados, con el objetivo de poder disefar
medidas de conservacion concretas al ambito de estudio. También se estudiaran otros
grupos faunisticos que contribuyan en la diagnosis del estado ecoldgico del tramo
(Directiva Marco del Agua), macroinvertebrados acuaticos y diatomeas, ademas de

datos fisicos quimicos.

Este proyecto se desarrolla para la confederacion de Ecologistas en Accion - CODA. A su
vez, cuenta con la colaboracidon y voluntariado de la federacion de Navarra de

Ecologistas en Accidn y de la Asociacion Ambiental Ardaska).

De forma previa al inicio de los trabajos de campo, se realiza la solicitud de autorizacién
al Departamento de Desarrollo Rural y Medio Ambiente del Gobierno de Navarra, el
cual, tras consulta con la Seccion de Espacios Naturales y Especies Protegidas, se emite
la autorizacion mediante Resolucidon del director del Servicio de Biodiversidad

164E/2021 de 29 de junio, cédigo de expediente 0001-0261-2021-000071.
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OBIJETIVOS
A continuacion, se enumeran de manera resumida los objetivos principales a los que

este estudio pretende contribuir:

1. Realizar el diagndstico inicial del estado de conservacidn del rio Onsella y su
afluente, el barranco Salmacio.

2. Conocer el estado ecolégico de la masa de agua segun los protocolos
estandarizados del Ministerio.

3. Conocer el area de distribucidn de especies vulnerables y/o catalogadas.

4. Educaciéon ambiental. Educar y formar a los voluntarios en las metodologias de
muestreo empleadas habitualmente; y hacerles participes en los trabajos de

prospeccion.
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AMBITO DE TRABAJO

El ambito de estudio se localiza dentro del término municipal de Sangliesa (Navarra), en
el extremo oriental de la Comunidad Foral. Concretamente, el estudio se centra en el
tramo bajo del rio Onsella (tramo correspondiente a Navarra) y en uno de sus afluentes
por margen derecha, el Barranco Salmacio. Asimismo, se ha incluido una balsa de agua, a

priori interesante para el galdpago europeo (color azul de la siguiente imagen).
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Imagen I. Ubicacién del ambito de estudio.

MATERIAL Y METODO

Fauna Piscicola

Para el censo de peces se ha utilizado un aparato de pesca eléctrica portatil Hans Grassl
modelo 1G200/2D (de baterias, 350/500/650/800 voltios intensidad variable entre 10 y
100 pulsaciones por segundo). El dnodo se compone de una pértiga de fibra con
interruptor y un aro de acero inoxidable de 30 cm de didmetro, y el cdtodo estd formado
por una cola de cobre. Tanto el operador del equipo de pesca eléctrica como los

operadores acompafantes con sacaderas conocen y siguen los procedimientos
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normalizados de la Norma Europea EN 14011, relativa al muestreo de peces con

electricidad.

Como metodologia de muestreo se ha procedido segln los protocolos de muestreo del
Ministerio de Transicién Ecolégica, PROTOCOLO DE MUESTREO DE FAUNA ICTIOLOGICA
EN RIOS CODIGO: ML-R-FI-2015, https://www.miteco.gob.es. El equipo de muestreo ha
estado formado por cuatro técnicos experimentados: uno con el equipo de pescay tres
acompafantes con sacaderas y cubos. En cuanto a la toma de datos, se ha pesado una
fraccidn heterogénea de cada especie, 30 individuos de cada especie y de cada estacion.

El resto han sido Unicamente medidos y/o contados.

Posteriormente los individuos han sido devueltos al agua. Respecto al area muestreada,
se ha medido la longitud total del tramo muestreado mediante cinta métrica, intentando
siempre prospectar mas de 100 metros lineales. Se han tomado cuatro anchuras de cada
tramo para estimar la anchura media del tramo, y conocer la superficie total

muestreada.

Se realizaron muestreos mediante pesca eléctrica en tres puntos, dos en el Onsella y
otro en el barranco Salmacio, con el fin de tener una estimacidon aceptable de las

poblaciones de peces presentes en el ambito de estudio.

Los puntos de muestreo identificados en el Anexo I. Planos del Ambito de Estudio

corresponden con las siguientes coordenadas UTM (Sistema ETRS 89, huso 30 T):

Estacion Cauce X v Longitud Anc-hura Superficie d(i
(m) media (m) muestreo (m?)
Rio
Ons_ Alto 645501 | 4711508 134 3.2 426
Onsella
. Rio
Ons_Bajo 641090 | 4713595 115 4.35 500
Onsella
Beo Sal | DA | 45997 | 4713315 | 107 3.27 350
Salmacio

Tabla I. Coordenadas UTM ETRS89.
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Hidromorfolégicos

Ademas, con el fin de caracterizar los tramos estudiados, y aportar otra informacién
relativa al estado ecoldgico de estos, se ha realizado una descripcion del habitat. Se
midié en cada punto, mediante una sonda multiparamétrica WTW Multi 350i, la
temperatura del aire y del agua (°C), la conductividad (uS/cm), el oxigeno disuelto (mg/l),

el porcentaje de oxigeno y el pH.

Para caracterizar el habitat, se midid la profundidad (cm), la anchura del cauce (m), la
velocidad media del agua (m/s) en multiples transectos a lo largo de los tramos de
muestreo, de acuerdo con la metodologia de Bain & Stevenson (1999). Se calcularon el
porcentaje de aguas lentas (<0.3 m/s), de velocidad media (0.3-0.75 m/s) y rapidas
(>0.75 m/s). El substrato se caracterizd segun Schlosser (1982) como finos, gravas,

cantos, bloques de piedra y roca madre, y se estimé el porcentaje en cada tramo.

Calidad del agua

Para la determinacién del estado ecolégico de las diversas masas de agua se han tomado
muestras de fauna bentdnica de macroinvertebrados y diatomeas, y tanto en campo
como en laboratorio, se ha trabajado segun los protocolos descritos por el Ministerio de

Agricultura y Pesca, Alimentacidon y Medio Ambiente (MAPAMA):

e ML-Rv-I-2013, Protocolo de muestreo y laboratorio de fauna bentdnica de
invertebrados en rios vadeables.
e ML-R-D-2013 Protocolo de muestreo y laboratorio de flora acudtica (organismos

fitobentodnicos) en rios.

Aunque se han tenido en cuenta los valores fisicoquimicos, el estado ecoldgico de cada
tramo quedard determinado por el valor mas restrictivo de los bioindicadores

estudiados.
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Calidad quimica del agua

Para conocer los parametros quimicos que pueden determinar la calidad del agua y
detectar la presencia de contaminantes, se tomaron muestras de agua en duquesas de
1.5l. Estas muestras fueron recogidas siguiendo los protocolos establecidos en RD
817/15, del 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y
evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental y
analizadas en los laboratorios Nasertic (Navarra de Servicios y Tecnologias S.A.),

conforme a la norma EN ISO/IEC-17025.

En total se tomaron cuatro muestras de agua, dos en el barranco de Salmacio y dos en

el curso bajo del Onsella.

Ndyades

Otro de los grupos de especial relevancia que se considerado en este estudio es el de las
nayades. Debido a las condiciones hidromorfoldgicas del cauce y la ribera (accesibilidad,
granulometria del sustrato, condiciones de profundidad vy visibilidad) resulta dificil
concretar de forma preliminar una red de puntos de muestreo basada en una
metodologia concreta. En consecuencia, se ha considerado como valida la opcidn de un
muestreo aleatorio, centrando los esfuerzos en aquellos tramos donde el habitat a priori
parece el apropiado, donde la visibilidad sea mayor y el acceso no resulte un problema.
Debido a su flexibilidad y sencillez a la hora de trabajar en campo, son métodos muy
utilizados (Strayer y Smith, 2003). No obstante, en las zonas de mayor profundidad o
turbidez, se realiza el muestreo a tacto, palpando el sustrato con las manos. Dos
técnicos, uno al lado del otro, van avanzando rio arriba desplazandose en zigzag e

insistiendo en los microhabitats de mayor interés.

Galapagos

Para la deteccidn de ejemplares de galdpago europeo se combinard la captura a mano
(cuando exista la posibilidad), con el uso de metodologias de trampeo pasivo. Este

ultimo consiste en el uso de trampas o botrinos de doble entrada, con unas dimensiones
9
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aproximadas de 25 cm de diametro por 60 de longitud. Los botrinos han sido cebados
con restos de pescado (trucha arcoiris de pescaderia), con el objetivo de aumentar la
capturabilidad. El cebo se mantiene dentro de recipientes de plastico perforado para
conseguir la difusién del olor y mantenerlo a salvo de la depredacién de otros taxones,

por ejemplo, el cangrejo.

Para evitar la pérdida de las nasas por deriva de la corriente, todas las trampas fueron
fijadas a la vegetacion con cuerda, evitando también que la fauna local pueda mover las
nasas. Para asegurar la flotabilidad de las nasas en cualquier situacién se introdujeron
botellas de plastico vacias con tapdn, a modo de flotadores, eliminando asi el riesgo de

muerte por ahogamiento de cualquier ejemplar atrapado en la nasa.

La colocacion de las nasas para captura se llevd a cabo en los lugares que contaban con
condiciones ambientales aptas para la especie y que, ademds, contaran con un acceso
para su revisién posterior. Como norma general se han intensificado las labores de
trampeo en aquellos tramos de badinas con vegetacion helofitica y que a su vez

contengan zonas abiertas, sin estrato arboreo, por las que pueda entrar el sol.

Tras la colocacion y primer cebado de las nasas, éstas se revisan a las 3-4 horas,
momento en el que se cambia el cebo con el fin de intensificar el olor y atraer a la especie
objeto. Tras la segunda revision y después de 6-8 horas de espera se retiran finalmente

del agua.

El tramo principal de muestreo (tramo del Onsella cercano al acueducto) y los subtramos
donde se intensifica la prospeccidn (Bco. Salmacio y Balsa Las Navas) se pueden observar

en el Anexo I. Planos del Ambito de Estudio.

Los galdpagos capturados serdn fotografiados dorsoventralmente (identificados),
sexados, pesados y medidos (precisién 0,01 mm). Posteriormente, mediante el software
IDTurtle, se puede identificar cada ejemplar a partir de una segunda tanda de capturas,
apoyados por las fotografias tomadas como método de validacion de IDTurtle. Tras la
identificacion individual de los ejemplares, el censo poblacional se llevard a cabo por el

método de captura-recaptura.

10
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Resto de fauna

Atendiendo a las especies de mamiferos incluidos como elementos clave de la ZEC, como
el visdn europeo y la nutria paleartica, se hizo uso de camaras de fototrampeo para
registrar la presencia de individuos que puedan estar haciendo uso de estos cursos de
agua, el rio Onsella y el barranco de Salmacio. Esta metodologia también resulta apta
para detectar la presencia de otras especies de interés, como puede ser el turén Mustela
putorius o para conocer el avance de especies exdticas invasoras que pudieran tener un
efecto perjudicial en las poblaciones de las especies locales establecidas en la zona como

el visdn americano Neovison vison.

Para este fin se utilizaron dos camaras BROWNING DARK OPS HD PROx20MP No glow
con flash de luz infrarroja invisible con leds negros. Ambas camaras se colocaron en
diferentes puntos de la zona de ribera, en zonas donde se podian observar sefiales de
presencia de la fauna local, junto a la lamina de agua, de tal manera que pudiesen captar
su presencia tanto en sus desplazamientos diarios a lo largo de la orilla, como en los
momentos de aproximarse al agua para beber o cazar. El tiempo de permanencia varié
en funcion de la climatologia y los resultados previos observados, entre 7 y 14 dias. La
programacion elegida fue de videos cortos de 10 segundos, para disponer de mejores
oportunidades de identificar ejemplares que pasaran poco tiempo delante de la camara.
Estas camaras estuvieron activas tanto durante el dia como durante la noche. Ninguna
de las cdmaras fue cebada con comida ni atrayente para conseguir las imdagenes

obtenidas.

11
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En relacién con las especies que forman la comunidad piscicola del ambito se han

capturado las siguientes OCHO especies:

— Trucha comun Salmo trutta

— Gobio lozanoi

- Barbo comun Luciobarbus graellsii

- Barbo colirrojo Barbus haasi

- Madrilla Parachondrostoma miegii

- Piscardo Phoxinus bigerri

- Locha o lobo de rio Barbatula quignardi

- Alburno Alburnus (especie exdtica)

En cuanto a los resultados de cada estacidn, en la siguiente tabla se observa el esfuerzo

realizado, asi como las especies detectadas y el niUmero total de individuos capturados:

SLperiE Tiedn;po Trucha Barbo | Barbo Ll
Estacion Muestreo . | Gobio . .y Madrilla| Piscardo | de | Alburno
muestreo | comun comun | colirrojo ;
(m2) ) rio
(min.)
Ons_ Alto 426 40 13 87 3 224 1 3
Ons_Bajo 500 56 4 43 4 193 2
Bco_Sal 350 45 8 1 105 7

Tabla Il: Caracteristicas de cada estacidn y capturas totales.

En cuanto a las densidades por unidad de superficie de cada una de las poblaciones que

forman la comunidad ictica, asi como su peso en términos de abundancia (ind/ha) y su

biomasa (g/ha), se resumen en las siguientes dos tablas:

Estacion Trucr)a Gobio Barb’o Bgrbg Madrilla | Piscardo LOb,O e Alburno
comun comun | colirrojo rio

Ons_ Alto 305 2.042 70 70 5.257 23 70

Ons_Bajo 80 860 80 3.858 40

Bco_Sal 228 86 2.996 200

Tabla Ill. Densidades de cada especie por estacion, (ind/ha).

Estacion Trucr)a Gobio Barb’o Bgrbq Madrilla | Piscardo LOb,O 4 Alburno
comun comun | colirrojo rio

Ons_ Alto 5.099 9.427 1.361 144 12.516 6 26

Ons_Bajo 337 2.421 1.289 10.458 8

Bco_Sal 1.947 923 10.214 481

Tabla IV. Biomasa de cada especie por estacion, (g/ha).

12
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Por otro lado, el mismo dia de muestreo se toman datos de fisicoquimicos basicos, con
el objetivo de tener una primera idea de la calidad del agua donde se realiza el muestreo,

y poder ajustar el equipo de pesca para mejorar la capturabilidad del muestreo.

Estacion T°C &32(:“ n?;h pH
Ons_ Alto 16.5 420 34 8.19
Ons_Bajo 17.9 370 3.2 8.23

Bco_Sal 16.0 340 4.2 8.3

Tabla V. Valores F-Q del agua.

Andlisis quimico del agua

Los resultados obtenidos del andlisis quimico del agua se resumen en la siguiente tabla:

Ons_Bajo Salm_Bajo Salm_Alto Ons_Alto

pH 7,59 7,46 7,49 7,23
Conductividad puS/cm 358 367 373 226
Carbonatos mg/I HCO™3 159,74 151,57 158,89 133,87
Cloruros mg/I CI- 29,22 31,45 31,68 15,91
Nitratos mg/I NO73 6,86 5,54 3,06 1,42
Sulfatos mg/l SO7, 46,05 42,34 39,74 21,15
Fosfatos mg/l PO, <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Calcio mg/I Ca 42,54 44,71 40,84 35,65
Magnesio mg/l Mg 11,82 11,26 10,56 8
Sodio mg/I Na 25,86 26,63 26,19 11,71
Potasio mg/I K 1,26 1,2 1,18 0,96
Dureza °F 15,5 15,8 14,5 12,2
Cromo pg/l Cr 0,03 0,02 0,03 0,02
Manganeso pg/l Mn 0,56 2,03 1,41 1,09
Hierro pg/l Fe 6,43 8 7,43 5,47
Niquel pg/I Ni 0,02 0,01 0,34 0,01
Cobre pg/l Cu 0,3 0,25 0,02 0,24
Zinc pg/l Zn <0,01 0,41 0,93 0,09
Arsénico pg/l As 0,4 0,42 0,42 0,45
Selenio g/l Se 0,96 0,55 0,5 0,45
Cadmio pg/l Cd <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Plomo pg/l Pb 0,01 0,01 0,02 0,01

Tabla VI. En los casos en los que se muestran diferencias significativas entre los valores, se
remarca en color rojo los valores mas altos y en azul los valores mads bajos, lo cual no guarda
relacion con los valores de referencia establecidos en el RD 817/2015.

13



Hidromorfolégicos

A continuacion, se resumen los datos referentes a las caracteristicas hidromorfoldgicas

de las estaciones prospectadas.

Punto de muestreo Ons. bajo  Bco. Salmacio  Ons. alto
Anchura media (m) 4,86 3,01 4,84
Rango (m) (3,2-6,5) (1,9-4) (1,6-7,4)
Profundidad media (cm) 34,8 24,9 12,4
Rango (cm) (5-90) (15-39) (0-30)
Bajo (%, <30 cm) 60 67 100
Moderado (%30-60 cm) 20 33 7
Alto (%, >60 cm) 20 0 0
Velocidad del agua 0,25 0,47 0,13
Bajo (%, <0.3 m-s’) 67 20 80
Moderado (%, 0.3-0.75 m-s%) 27 67 20
Alto (%, 0.75-1.2 m-s) 7 13 0
Muy alto (%, >1.2 m-s!) 0 0 0
Tipo de substrato - - -
Finos (%, <2 mm) 5 0 23
Gravas (%, 2-64 mm) 20 38 20
Guijarros (%, 64-256 mm) 50 31 37
Piedras (%, >256 mm) 11 23 2
Roca madre (%) 0 0 0
Sombra (%) 93 47 87

Tabla VII. Resumen de datos hidromorfolégicos.

Calidad del agua. Estado ecoldgico

Tras la recogida y analisis de las muestras de macroinvertebrados y diatomeas, los

resultados obtenidos se muestran en las siguientes tablas:

Macroinvertebrados

Estaciones Ons_Alto Ons_Bajo Bco_Sal
IBMWP 125 97 128
Taxones IBMWP 24 22 27
Taxones Totales 26 24 30
IASPT 5,2 4,4 4,7
Diatomeas

IPS 15,5 15,6 15,5
IDIAT-ES 2,22 2,43 2,25
Taxones Totales 58 48 41

Tabla VIII. Valores de los bioindicadores.
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Tipo de rio Estacién Fecha IBMWP’ PS Estado Ecoldgico
Global
R-T12 Rios d tan
- rlosdemontana | ¢ Alto | 17/7/2021 125 15,5 Bueno
mediterrdnea calcarea
R-T12 Rios d tan
- rlosdemontana | 5 gajo | 17/7/2021 97 15,6 Bueno
mediterrdnea calcarea
RT12Riosdemontafia | o o1 | 17/7/9021 128 15,5 Bueno
mediterranea calcarea

Tabla IX. Estado ecoldgico de las estaciones muestreadas.

Segun las bases cartograficas consultadas de la Confederacién Hidrografica del Ebro el
ambito de estudio corresponde al ecotipo de rio R-T12, Rios de montana mediterranea
calcarea. Aplicando los rangos de Estado Ecolégico sefalados para dicho ecotipo en el
RD 817/2015 de 11 de septiembrel, las tres estaciones alcanzarian el Estado Ecolégico

Bueno (Clase Il), tanto para macroinvertebrados como diatomeas.

Asimismo, los datos y valores brutos obtenidos para el calculo de los indices IBMWP’ e

IPS se adjuntan en el Anejo Il. Invertebrados y Anejo Ill. Diatomeas.

Ndyades

Aunque a lo largo del ambito de estudio no se han localizado habitats idéneos para las
nayades, los muestreos se han realizado insistentemente, tanto visuales como al tacto,
y no se ha detectado ninguna especie viva. Asimismo, se han revisado las playas de
guijarros y gravas en busca de restos de valvas. Concretamente en el tramo alto del
Onsella, en las inmediaciones del acueducto perteneciente al Canal de las Bardenas, se
han detectado tres conchas completas de Potomida littoralis, asi como una valva suelta
de Unio sp. El hecho de que estén enteras y unidas aun invita a pensar que murieron no

hace mucho en tramos superiores de este cauce (CCAA Aragon).

1 Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y
evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental.
15
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Galapagos

Los trabajos de trampeo se han centrado en los tramos a priori mas interesantes para la
especie objeto. Se han ido colocando y cambiando de lugar entre 6 y 10 nasas,
dependiendo de las posibilidades que pudiera ofrecer cada tramo. Se ha muestreado la
totalidad del tramo navarro del Onsella, el Barranco Salmacio, y una pequena balsa
ubicada en las estribaciones de la margen derecha del Salmacio, en el paraje de Las

Navas.

No se ha detectado la presencia de galapago europeo. Tampoco se ha detectado de
forma visual durante los desplazamientos a nuevos emplazamientos. No obstante, se
detectd la presencia de un ejemplar adulto de galapago de florida Trachemys scripta en

el eje principal del rio Onsella.

Con respecto a otras especies detectadas mediante las nasas, se capturaron una
cantidad significativa de cangrejo sefial Pacifasthacus leniusculus y cangrejo rojo

Procambarus clarkii.

Resto de fauna

Como resultado de lainstalacion de las cdmaras de fototrampeo en las orillas del Onsella

Y Salmacio, se detectaron las siguientes especies, segln se observa a continuacién:

Onsella_Alto

- Cangrejo sp

- Lavandera cascadeiia Motacilla cinerea
— Gorridon comun Passer domesticus

- Gorrion chillén Petronia

- Petirrojo Erithacus rubecula

- Pinzon vulgar Fringilia coelebs

- Miro comun Turdus merula

- Zorzal comun Turdus philimelos

- Paloma torcaz Columba palumbus

— Busardo ratonero Buteo
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Garza real Ardea cinerea

Pico picapinos Dendrocopos major
Rata Ratus sp

Ratdn sp

Ardilla roja Sciurus vulgaris

Nutria paleartica Lutra

Gineta Genetta

Gardufia Martes foina

Corzo Capreolus

Onsella_Bajo

Lavandera cascadefia Motacilla cinerea

Petirrojo Erithacus rubecula
Jilguero Carduelis

Miro comun Turdus merula
Zorzal comun Turdus philimelos
Garza real Ardea cinerea

Pico picapinos Dendrocopos major
Rata Ratus sp

Ratén sp

Castor europeo Castor fiber
Ardilla roja Sciurus vulgaris
Gineta Genetta

mustélido sp (probable gardufia)

Nutria paleartica Lutra lutra

Barranco Salmacio

Rata sp/Rata de agua
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Asi como en los casos del rio Onsella, las imagenes de rata obtenida podrian tratarse de

cualquiera de las dos especies posibles en esta zona (rata parda Ratus norvegicus o rata
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negra Ratus ratus), en el caso del barranco Salmacio, la falta de calidad en las imagenes
obtenidas no permite identificar correctamente al ejemplar detectado, pudiendo

pertenecer a otra especie, la rata de agua Arvicola sapidus.

Ademas de los registros obtenidos mediante el fototrampeo, también se localizaron
indicios de presencia de jabali Sus scrofa en el tramo de Onsella alto y barranco de
Salmacio, tején Meles en el tramo de Onsella alto y zorro Vulpes en el tramo de Onsella

alto, bajo y barranco de Salmacio.

Como se puede ver en las imagenes adjuntas de gineta, se trata de dos ejemplares
diferentes, individualizados a partir del patrén de manchas de la zona toracico-dorsal
(Camps D. 2015.), localizados en dos lugares diferentes de la parte alta y baja del rio

Onsella.

Algunos de los ejemplares fotografiados se muestran en el anejo fotografico adjunto.
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DISCUSION DE LOS RESULTADOS

La comunidad piscicola del ambito de estudio esta formada por ocho especies de las
cuales siete son nativas y solamente una, el alburno, es exética. La abundancia de este
taxon es baja y no se considera por el momento como una afeccién significativa a la
comunidad. Con respecto a las especies nativas, aunque la diversidad no es mala se echa
en falta alguna especie caracteristica de este tipo de tramos, como por ejemplo la
lamprehuela Cobitis calderoni. Por otro lado, se debe destacar el hecho de que las
densidades de especies nativas mds grandes (truchas, barbos y madrillas) son muy
escasas, quedando la comunidad protagonizada por el piscardo y el gobio, desequilibrio
gue llama la atencidn. En relacion con la trucha, se puede considerar normal, ya que esta
en el limite de su distribucidn altitudinal y por lo tanto unas densidades bajas estan
dentro de lo esperado. Con respecto a los ciprinidos, puede suceder algo similar en el
caso del barbo colirrojo, pero no en el del barbo comun o la madrilla, especies ambas
dos que deberian presentar una densidad superior, ademas de una densidad
significativa de ejemplares adultos, habida cuenta de la cercania del ambito de estudio

al rio Aragon.

Respecto a los datos hidromorfologicos, aunque la metodologia empleada no ha
conseguido destacar ninguna variable fuera de lo normal, las repetidas veces que se ha
visitado el ambito llama la atencion la cantidad de elementos finos (arcillas y limos) que
cubren la practica totalidad de las superficies humedas, a excepcidn de los pocos tramos
|6ticos continuamente lavados. Una cantidad significativa de finos, ademds de aumentar
la turbidez de la ldmina de agua, acaba cubriendo las superficies e impide en gran
medida la proliferacion de organismos bentdnicos, tanto vegetales como animales, lo
gue sin duda puede derivar en una reduccidn significativa de la capacidad productora

del medio.

Los valores aportados por el andlisis quimico del agua muestran un incremento
significativo de los nitratos en la parte baja del ambito de estudio. Del resto de
parametros nada que destacar. Los altos valores de nitrato en este punto podrian tener
su origen en la contaminacion difusa proveniente de un uso excesivo de fertilizantes en

los campos de cultivo aledafios.
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El estado ecoldgico de la masa de agua es Bueno, Clase Il, para una tipologia T12 Rios de
montafia mediterrdnea calcdrea, cumpliendo asi con los requerimientos de la Directiva
Marco del Agua y por lo tanto los objetivos de cuenca. No obstante, la estacion mas baja
del dmbito tiene una puntuacion de IBMWP’ de 97, muy cerca del cambio de clase
(IBMWP’< 94) a Clase Ill (no cumple). Por lo tanto, los datos de control son un poco

justos de modo que se deberd seguir trabajando en la mejora y conservacion de la masa.

En relacién con las ndyades, no se han detectado ejemplares vivos. Los Unicos vestigios
de su presencia en algun tramo superior del rio Onsella se detectan gracias a restos de
conchas de los géneros Unio y Potomida localizados en las playas de guijarros del tramo
alto del dmbito de estudio, zona del acueducto. En relacién con los requerimientos
minimos de habitat para este grupo, destacar que las zonas con granulometrias
pequefias, sobre todo gravas limpias, son apenas pequeiios parches de poca superficie,
aislados, muy escasos y poco estables (barras de grava lavadas por la corriente). El
sustrato en general es demasiado grueso, esta compuesto en muchos tramos por losas
o piedras grandes por lo que es improbable que pudieran clavarse y asentarse. Ademas,
la gran cantidad de elementos finos que cubren el resto de los sedimentos de mayor
diametro podria llegar a ahogar a cualquier individuo que lo consiguiera. En los tramos
mas profundos hay una gran acumulacién de materia organica (troncos, ramas,
hojarasca), ademas de fango y limos, que provocan que el sustrato se vuelva andxico y
sea demasiado blando e inestable. Por otro lado, el desequilibrio en la comunidad
piscicola en favor de los peces de pequefio tamafio, junto a inexistencia de potenciales
individuos hospedadores (barbos de gran tamafio, madrillas, etc), representa una
situacién inadecuada para una poco probable infestacion de gloquidios, de tal manera
gue las perspectivas futuras de este grupo no seran buenas en tanto no se recupere la

comunidad ictica.

En el grupo de los galdpagos, que aunque no se ha detectado la presencia de especies
nativas, se sigue considerando la posibilidad de su existencia en este tramo; debido a
gue el habitat parece el adecuado, existen acequias y balsas en el ambito que siguen

siendo interesantes y por lo tanto no se puede descartar su presencia.
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En cuanto a la fauna vertebrada compuesta principalmente por mamiferos de pequefiio
y mediano tamafio y aves riparias, sélo ha sido detectada una de las especies clave
dispuestas para esta ZEC, la nutria paleartica, de la que se han conseguido imagenes de
al menos dos ejemplares adultos en la zona alta y un adulto acompafiado de dos crias
del afio en la zona baja. A pesar de contar con informacidn fiable sobre la presencia de
turdn y visén europeo en la zona de estudio, no se han obtenidos imagenes ni indicios
de ninguna de estas especies. No obstante, dadas las bajas densidades previstas para

estas especies en la zona, no se puede descartar su presencia en estos cauces.

Dada la importancia de estas dos especies en concreto y la necesidad de detectar
posibles especies invasoras que puedan afectarles (como el vison americano), seria
recomendable dar continuidad a los muestreos fotograficos y revisién de huellas e

indicios para conseguir mas informacion al respecto.

Aunque de un modo indirecto, la revisién de lugares para realizar los diversos muestreos
de este estudio dio como resultado la deteccion de dos especies catalogadas como
exdticas invasoras: el galdpago de Florida Trachemys scripta y la Perca de rio Perca
fluviatilis, esta ultima localizada muerta Unicamente en la balsa aislada de La Nava (Foto
5). La deteccién temprana de estas especies es una medida clave en su gestion que
ayuda a evitar su asentamiento y tomar medidas efectivas para su retirada del medio.
Por otra parte, cabe destacar la ausencia de otra especie exdtica invasora presente en
las cercanias de la zona de estudio, la almeja asiatica Corbicula fluminea, muy abundante
en los canales de riego del margen derecho del rio Aragdn y en el Canal de las Bardenas,

pero que no ha sido detectada en el presente trabajo.

Por lo general, los resultados del estudio han sido algo pobres, echando en falta diversos
taxones potenciales de la region. La calidad ecoldgica ha resultado ser Buena, aunque
existen factores, como la turbidez y los elementos finos, que ponen en entredicho el
grado de conservacion del habitat, y por lo tanto su disponibilidad para diversas especies
objeto de este estudio. Este problema de turbidez y finos, aunque tiene su origen en la
propia naturaleza edafica y litoldgica de la cuenca, puede verse agravado por diversas

situaciones: posibles vertidos urbanos no contralados en la cuenca alta, lixiviados de
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purines, exceso de fertilizantes y fitosanitarios, remocion del lecho por el ganado,

erosion de las laderas, carcavas y barrancos.

Asi las cosas, en el proximo apartado se proponen una serie de lineas de trabajo a
desarrollar, cuya puesta en marcha se considera primordial para frenar y revertir la

situacidn descrita en las paginas anteriores.

LINEAS DE TRABAJO. MEDIDAS DE GESTION
En este apartado se enumeran las principales lineas de trabajo sobre las que se trabajara
con el objetivo final de frenar los efectos negativos que los usos del entorno pueden

estar teniendo en ambito de estudio.

e Creacion de una mesa de trabajo conjunta con representantes de los
ayuntamientos de la cuenca alta (CCAA Aragdn) y de Sanglesa, con el objetivo
de unificar y optimizar recursos y criterios en un mismo Plan de Gestion para
toda la cuenca del rio Onsella.

e Se potenciardan acuerdos voluntarios con propietarios de terrenos baldios
cercanos o anexos a la ribera para su custodia por parte de las distintas
asociaciones de la zona, potenciando proyectos de reforestacidn de especies
autdctonas.

e Se potenciardn proyectos para la sustitucidn de vallados tradicionales de cultivo
por la creacién de vallados naturales de especies arbustivas, creando un mosaico
heterogéneo dominado por un entramado de bosquetes lineales que
contribuyan en la conectividad de la ribera con el resto de los habitats, y sirvan
a su vez para retener los elementos finos que lleguen por la escorrentia de
lluvias.

e Se realizara un inventario de zonas erosionadas y zonas con alta potencialidad
de erosién. Esta base de datos servira para conocer las principales fuentes de
turbidez, y disefar caso a caso las medidas especificas necesarias para retener
los suelos: muros tipo crainer, estaquillado con especies autéctonas, colocacién
de geotextiles, etc.

e Se potenciaran proyectos de revegetacion y recuperacion de la cobertura
arborea o arbustiva en una banda minima de 5 metros a partir de la orilla del
cauce, coincidiendo con la anchura minima dispuesta como servidumbre de paso
en la Ley de Aguas.

e Se redactara un Plan de Gestion de los parques de ocio donde se estudiara el
aforo maximo de uso segun la capacidad de carga de cada espacio, gestion y
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recogida de las basuras, aforo maximo de vehiculos, gestion de las actividades y
usos permitidos, etc.

e Se hablara con los pastores de la zona con el objetivo de crear una red de
abrevaderos al margen del cauce, de tal manera que el ganado no irrumpa en el
cauce y se evite la resuspension de finos en el agua (turbidez), el sobrepastoreo
y deterioro del sotobosque ripario. Esta medida preventiva sirve para evitar
episodios futuros de pastoreo sobre superficies restauradas, proyectos de
revegetacion, etc.

e Se continuara con las necesarias labores de seguimiento que informen sobre Ia
idoneidad de las medidas adoptadas, evaluar su repercusién sobre el resto de los
elementos, y si cabe ir adaptando o disefiando nuevas medidas que se adapten
a los requerimientos del momento.
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Y para que asi conste, se firma este informe en Etxauri (Navarra), el 17 de enero del

2022.

Sergio Gaspar Martin
Asesor medioambiental
Col, N2 20208-RN
T:616343528
E: asesoriasummit@gmail.com
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ANEXO |. PLANOS DEL AMBITO DE ESTUDIO
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ANEXO II. MACROINVERTEBRADOS
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Ons_Alt Ons_Baj Bco_Sal

Taxoén N/m? Taxoén N/m? Taxon N/m?

Gammaridae 4825,6 Gammaridae 1891,2 Gammaridae 2220,8
Chironomidae 384 Chironomidae 304 Chironomidae 697,6
Caenidae 108,8 Baetidae 128 Baetidae 512
Baetidae 70,4 Heptageniidae 85,6 Simuliidae 89,6
Oligochaeta 57,6 Corixidae 16 Hydroptilidae 38
Copepoda 57,6 Pacifastacus 12,8 Hydropsychidae 34
Elmidae 38,4 Hydropsychidae 8,8 Oligochaeta 19,2
Leptophlebiidae 19,2 Caenidae 7,2 Sialidae 17,6
Polycentropodidae 14,8 Simuliidae 6,4 Hydrobiidae 15,2
Pacifastacus 12,8 Muscidae 6,4 Copepoda 12,8
Hydropsychidae 7,2 Polycentropodidae 5,2 Caenidae 8,4
Atydae 5,6 Hydroptilidae 4.4 Leptophlebiidae 6,8
Sialidae 3,6 Elmidae 3,2 Polycentropodidae 6,8
Heptageniidae 2,4 Empididae 3,2 Psychodidae 6,4
Dryopidae 0,8 Psychodidae 3,2 Corixidae 6,4
Limoniidae 0,8 Tipulidae 3,2 Hidracarina 6,4
Ephemerellidae 0,8 CLayTatl)iI:jj:: ) 3,2 Muscidae 6,4
Gerridae 0,8 Oligochaeta 1,6 Podura 6,4

Hydrobiidae 0,8 Gerridae 0,8 Astacidae 2

Rhyacophilidae 0,8 Dytiscidae 0,4 Dytiscidae 1,6
Gyrinidae 0,4 Limoniidae 0,4 Elmidae 1,2
Empididae 0,4 Tipulidae 1,2
Ancylidae 0,4 Gerridae 1,2
Physidae 0,4 Ancylidae 1,2
Leuctridae 0,4 Dugesiidae 0,8
Hydroptilidae 0,4 Anthomyiidae 0,4
Limoniidae 0,4
Tabanidae 0,4
Heptageniidae 0,4
Lymnaeidae 0,4
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RESULTADOS. IDENTIFICACION Y RECUENTO

ANEXO Ill. DIATOMEAS
ONS Alto
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ID_TAXON TAXON TERAT AFF CF N_Valvas Abundancia {%:) OBSERVACION
42151 Achnanthidium caravelense Novais et Ector D D |:| 4 9.8
17616 Achnanthidium catenatum (Bily & Marvan) Lange-Bertalot (1 [ [ 1 25
42018 Achnanthidium druarti Rimet & Couté in Rimet & al, ] [ [ = 8.8
5955 Achnanthidium eutrophilum (Lange-BertalotiLange-Bertalot (1 [ [ g 22,1
7407 Achnanthidium jacki Rabenhorst ] [ [ 1 25
5950 Achnanthidium minutissimum (Katzing) Czarmecki N il il 14 34,4
100202124 Achnanthidium nanum (F.Meister) Novais & Jatiner (] [ [ 2 48
17672 Achnanthidium pyrenaicum (Hustedt) Kobayasi (1 [ [ & 14,7
5961 Amphipleura pallueida Kitzing (] [ [ 1 25
39118 Amphora indistincta Levkov (1 [ [ 3 7.4
S987  Amphora ovalis (Kiitzing) Kitzing var.ovalis 1 O O 3 49
5968 Amphora pediculus (Kitzing) Grunow D D D 61 1499
42047 Calonsis lancetiula (Schulz) Lange-Bertalot & Witkowski L1 O [ 4 a8
18954 Cocconeis evglypta Ehrenberg emend Romera & Jahn D D D i L] Presencia
2980 Cocconeis pedicuius Ehrenberg D D D o 1] Presencia
18938 Cyclotella atemus var. gracilis Genkal & Kiss D D |:| 12.3
6015  Cymbella affinis Kiltzing var.affinis 1 [ 4.8
19256  Cymbella compacta @strup 1 1 [ 0 Presencia
6020  Cymbella cymbiformis Agardh 1 [ [ 0 Presencia
7885 Cymbella exclsiformis Krammer var.excisiformis D D |:| o Presencia
42891  Cymbelia neolanceclata W. Siva 1 0 0 Presencia
19947  Cymbella parva (W.Sm.) Kirchner in Cohn 1 1 [ 0 Presencia
6052  Diatoma moniliformis Katzing ssp.moniliformis (moniliforme?) (1 [ ] 4.9
42064 Dipicneis fontanelia Lange-Bertalot D D D 7.4
20763 Dipioneis oculata (Brebisson in Desmazieres) Cleve D D D 0 Presencia
42065 Digicneis separanda Lange-Bertalot D D D 0 Presencia
21573 Encyocnema ventricosum (Agardh) Grunow in Schmidt & af. D D D 14.7
38085  Encycnopsis microcephala (Grunow) Krammer 1 1 [ 12,3
38650 Encyonaopsis subminuta Krammer & Relchardt D D |:| 25
42292 Fallacia mitis (Husteat) D.G.Mann 1 1 0 Presencia
22612 Fragilaria vaucheriae [Kiitzing) Petersen D D I:l 7.4
6154  Gomphonema minutum(Ag.)Agardh f. minutum 1 1 [ 14.7
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2467  Gyrosigma acuminatum (Kiltzing)Rabenhorst 1 O 0 0 Presencia
6173 Gyrosigma attenuatum (Kitzing) Rabenhorst Y Y A 2 49
752 Gyrosigma sclotense (Sullivan et Wormley) Cleve 1 1 [] 1 2.5
27724 Navicula associata Lange-Bertalot D D D 2 4.9
6208 Navicula capitatoradiata Germain D D |:| 0 Q Presencia
6211 Navicula caterva Hohn & Hellerman (1 [1[] o 0 Presencia
24859 Navicula cryptotenslia Lange-Bentaiot (1 [ ] es 258
6254 Navicula cryptotenelloides Lange-Bertalot D D D 6 14,7
2472 Navicula radiosa Kiitzing i O O 2 4.9
6249  Navicula tripunctata (O.F.Mtller) Bory [1 [ [ s3 130,2
6251  Navicula veneta Kiitzing (1 [11] o i Presencia
27697 Navicula wildi Lange-Bertalot (1 11 = 49
42152 Nitzschia adamata Husted! D D |:| 0 o} Presencia
42407 Nitzschia alpinobacillum Lange-Benalot (1 [ [] 1 25
8279 Nitzschia dissipata (Kiltzing) Grunow ssp.dissipata (1 [ [] eo 1474
6284 Nitzschia fonticola Grunow in Van Heurck 1 L] 4 9.8
761 Nitzschia frustulum (Kitzing) Grunow var. frustulum D D D 4 9.8
763 Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow in van Heurck D D |:| 2 4.9
6309 Nitzschia recta Hantzsch in Rabenhorst D D D ] a Presencia
6326 Nitzschia sociabilis Hustedt L1 OO 2 43
42147 Nitzschia soratensis Morales & Vis 1 OO 25
43174 Pantocsekiella costei (Druart et F. Straub) K.T. Kiss et Acs D D D 2 4.9
43774 Pantocsekiella wuethrichiana (Druart et F. Straub) K.T. Kiss ef Acs D |:| |:| 2 4.9
6373 Reimeria uniseriata Sala Guerrero & Ferrario (1 [ [ 0 0 Presencia
6374  Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot (1 [1[1 mn 27
2089 Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére D |:| |:| 0 0 Presencia
RESULTADOS. INDICES Y METRICAS
Recuento:
Ne total de valvas: 407 N2 de taxones: 58
IPS (indice de Poluosensibilidad Especifica):
IPS: 15,5
iDIAT-ES (Indice de Diatomeas Espafiol):
IDIAT-ES*: 2,22 GRUPO IDIAT-ES*: Calcareo
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ONS Bajo
RESULTADOS. IDENTIFICACION Y RECUENTO

ID_TAXOMN TAXGN TERAT AFF CF N_Valvas Abundancia (%) OBSERVACION
42584  Achnanthidium delmontii Peres, Le Cohu et Barthes S Y O A a7
5855 Achnanthidium eutrophilum (Lange-Bertalot)Lange-Bertalot 0 O O 8 19,3
5550 Achnanthidium minutissimum (Kitzing) Czamecki 1 T 74 1787
17672 Achnanthidium pyrenaicum (Hustedt] Kobayasi N 438
100202128 Amphora alpestris Levkov 1 1 24
38118 Amphora indistineta Levkov O i 1 24
S967  Amphora ovalis (Kitzing) Kitzing var.ovalis T R 48
5988 Amphora pediculus (Kitzing) Grunow 1 O i 58 140.1
18954 Cocconeis euglypfa Ehrenberg emend Romero & Jahn D D D =] 7.2
5980 Cocconeis pediculus Ehrenberg 1 O 1 2.4
18938  Cyclotelle atomus var. gracilis Genkal & Kiss N Y 4 a7
8015 Gymbelia affinis Kitzing var.affinis O g 217
19256 Cymbella compacta @sirup D D D ] 1} Presencia
8020 Cymbelia cymbiformis Agardh O i 2 48
G054 Diatoma vulgaris Bory l:‘ l:‘ |:| i} o Presencia

20763 Diploneis oculata (Brebisson in Desmazires) Cleve |:| D |:| o 4.8
20979 Encyonema auerswaldi Rabenhorst |:| |:| |:| o 4] Presencia
21513 Encyonema ventricosum (Agardh) Grunow in Schmidt & al. 1 1 [ 2 48
38642 Encyonopsis cesati (Rabenhorst) Krammer L] 1 [ 2 48
38085  Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer (1 [ [ 78 1812
36650  Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt (1 ][] o+ 2,4
30 GOMPHONEMA C.G. Ehrenberg L1 O [ 2 48
6154  Gomphonema minutum(Ag.)Agardh £, minutum (1 [ [ 5 121
6172 Gomphaonema pumilum (Grinow) Reichardf & | ange-Bertalot D D D 2 48
752 Gyrosigma sciotense (Sullivan et Wormiey) Cleve O OO 1 24
6208 Navicula capitatoradiata Germain 1 [ [ 0 0 Presencia
6211  Navicula calerva Hohn & Hellerman (1 ][] =2 48
24859  Navicula cryptotenella Lange-Bertalot L1 [ [ &0 1449
6222 Navicula gregaria Donkin 1 [ [ 2 48
2460 Navicula leplostriata Jorgensen L] [ [ 1 24
6231 Navicula reichardtiana Lange-Bertalot var. reichardtiana [1 [1[] 1w 242
6240 Naviculs tripunctata (O.F.Miller) Bory R R 5 12,1
6251  Navicula veneta Kiitzing (1 [ [ 2 48
27607 Navicula wildii Lange-Bertalot (1 [0 =« 2,4
24935  Nitzschia desertorum Hustedt (1 [ [ 0 0 Presencia
O O O

6279 Nitzschia dissipata (Kiitzing) Grunow ssp.dissipata 35 845
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€284  Niizschia fonticola Grunow in Van Heurck (1 L] 2 48
€297  Nitzschia heufieriana Grunow | T 5 121
25605  Nilzschia media Hantzsch. I O I - 48
26308 Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith var.debilis(Kitzing)GrunowinCL. &Grun [ | [ ] [] 10 242
43174  Panfocsekiefia costei (Druart et F. Straub) K.T. Kiss et Acs 1 101 3 48
43774 Pantocsekiella wuethrichiana (Druart et E. Straub) K T. Kiss ef Acs 1 O O 1 24
6373 Reimeria uniseriata Sala Guerrerc & Ferario 1 1] = 9,7
6374  Rhoicosphenia abbreviata (C.Agarch) Lange-Bertalot 1 1] 7 169
29923 Simonsenia delognel Lange-Bertalol D D |:| 2 4.8
6397 Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot var. brebissoni I:‘ I:‘ l:l 0 0 Fresencia
43189 Tryblionella angustatula (Lange-Berfalot) Cantonatt & Lange-Bertalot in Kiish |:| |:| l:‘ D a Presencia
42494 Tryblionella kuetzingii Alvarez-Blanco & S.Blanco i A e [} 0 Presencia

RESULTADOS. INDICES Y METRICAS

Recuento:

N2 total de valvas: 414

N¢ de taxones:

IPS (indice de Poluosensibilidad Especifica):

IP5:

15,6

iDIAT-ES [indice de Diatomeas Espaiiol):

IDIAT-ES*: 2,43

GRUPOC IDIAT-ES*®:

43

Calcareo
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ID_TAXON TAXON TERAT AFF CF N_Valvas Abundancia (%) OBSERVACION
42151 Achnanthidium caravelense Novais et Ector 1 O [ =2 49
17616 Achnanthidium catenatum (Bily & Marvan) Lange-Bertalot D |:| 1 24
42019 Achnanthidium druartii Rimet & Couté in Rimet & al O e 1 24
BOEE  Achnanthidium eutrophilum (Lange-Bertalot)Lange-Bertalot (1 1 [ 6 14,6
5957 Achnanthidium lineare W.Smith L] O ] =2 49
5950 Achnanthidium minutissimum (Kitzing) Czamnecki (1 O [ 4 1024
17672 Achnanthidium pyrenaicum (Hustedt) Kobayasi 1 [ [ 2 49
5963 Amphora inanensts Krammer |:| l:‘ l:l 0 0 Presencia
39119 Amphora indistincia Levkov 1 [ [ 6 146
42187 Amphora minutissima W. Smith O O O 1 24
5068 Amphora pediculus (Kiitzmng) Grunow |:| l:‘ l:l 154 ars 6
18984  Gocconeis euglypla Ehrenberg emend Romero & Jahn ] [ [ 1 24
5990  Cocconeis pediculus Ehrenberg ] [ ] = 49
BO1E  Cymbella affinis Kiitzing var affinis (1 O [ 6 14,8
6020  Cymbella cymbiformis Agardh ] 0[] o 0 Presencia
6052 Diatorna moeniliformis Kiitzing ssp.meniiformis (moniliforme?) |:| l:‘ l:‘ 1 24
42064  Diploneis fontanella Lange-Bertalot (1 [ [ 3 73
21554  Encyonema reichardti (Krammer) D.G. Mann in Round Crawford & Mann 1 O 2 49
21573 Encyonema ventiicosum (Agardh} Grunow in Schmidt & al. e Rl B 146
38542 Encyonopsis cesatii (Rabenhorst) Kiamimer |:| l:‘ l:‘ ] 0 Presencia
38085  Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer (1 1 [ 2 49
42292 Fallacia mitis (Husted§) D.G.Mann 1 [ [ =2 49
6154  Gomphonema minutum(Ag.)Agardh . minutum 1 [ [ 4 9,8
2487 Gyrosigma acuminatum (Kitzing)Rabenhorst D D D 0 0 Fresencia
100202173 Gyrosigma limosum Sterrenburg et Underwood |:| l:‘ l:‘ 0 0 Fresencia
6208 Navicula capitatoradiata Germain (1 [ [ D 0 Presencia
24859 Navicula cryptotenelia Lange-Bertalot (1 [ []1 & 1976
6254  Navicula cryptotenelloides Lange-Bertalot 1 O 122
6222 Navicula gregaria Donkin |:| l:‘ l:‘ 2 49
6223 Navicula lanceolata (Agardh) Ehrenberg 1 [ [ 5 146
6231 Navicula reichardtiana L ange-Bertalot var. reichardtiana 1 O [ 2 49
6249 Navicula tripunctata (O.F.Miiller) Bory 1 O [ w7 415
27697 Mavicula wildii Lange-Bertalot (1 1 [ 0 0 Presencia
6279  Nitzschia dissipata (Kiitzing) Grunow ssp.dissipata [1 [ [1 = 854
26685  Nitzschia media Hantzsch. L1 O 1 24
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25685  Nitzschia media Hantzsch. [ I 24
6326 Nitzschia sociabifis Hustedt 1 [ [ 1o 24,4
42147 Nizschia soratensis Morales & Vis 1 [ [ 1 24
27171 Nitzschia thermaloides Hustedt 1 0 O i i} Presencia
43174 Pantorsekiella costei (Druart ef F. Straub) K.T. Kiss et Acs 1 0 O 2 49
29923 Simonsenia delognei Lange-Bertalot 1 O [ =2 49
1906  Tryblionella levidensis Wm. Smith 1 O [ 0 i Presencia
RESULTADOS. iINDICES Y METRICAS
Recuento:
N¢ total de valvas: 410 N2 de taxones: 41

IPS (indice de Poluosensibilidad Especifica):

IPS: 15,5

iDIAT-ES (indice de Diatomeas Espaiiol):

IDIAT-ES*: 2,25 GRUPO IDIAT-ES*: Calcareo
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ANEXO IV. ANEXO FOTOGRAFICO

Foto 2: Tramo bajo del Barranco Salmacio
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Foto 3: Tramo del Onsella cercano al acueducto del Canal de Bardenas, zona alta del ambito de

estudio.

Foto 4: Nasas preparadas para su colocacion
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Foto 5: Balsa Las Navas. Ejemplar muerto de culebra viperinaiNatrix maura al tratar de tragar un
ejemplar de perca de rio Perca fluviatilis.

Foto 6: Toma de muestra de diatomeas
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Foto 10:
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Foto 11: Galapago de florida Trachemys scripta

Resulltados de fototrampeo

Onsella alto.
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Foto 12: Andarrioé chicd.
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Foto 13:'ArdiIIaroja.

Foto 14: Gineta (primer ejemplar).
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Foto 16: Gardufia.
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: Garza real.

Foto 17:

Foto 18: Paloma torcaz

Onsella bajo
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Foto 19: PicPicapino

Foto 20: Gineta (segundo ejemplar).
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