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El modelo de oferta de las infraestructures lineales
dotaciones en Europa y el mundo



F dels Ferrocarrils

Perfil infraestructural dels paisos (index F en ferrocarrils i en autopistes, any 2002)
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Perfil infraestructural dels paisos (index F en ferrocarrils i en autopistes, any 2002)
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Un ejemplo:
la aberracion de la A7 (el corredor del Mediterraneo)
duplicidad de red, unica en el mundo
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Nueva A7, tramo el Vendrell
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Critica 1
La jerarquia de les redes y la capacidad del los sistemas urbanos
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hipotesi de mobilitat entre vuit nuclis (en valors absoluts)

: sortides
origen/desti a b c d e f ?._ h per nuci
a 10 12 1 a7 16 11 4 | 101
b 21 68 15 1 48 32 185
c 1 58 2 5 12 || 78
d 34 8 3 5 50
e 12 5 14 31
f 33 7 104
g 21 21
h
total mobilitat 570
ITrgn?n a-b b-c c-d d-e e-f f-g g-h
101 276 321 301 178 243 159
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Red basicai red secundaria:

Las redes secundarias no se pueden dejar al margen
en una hipotesis correcta de accesibilidad y condiciones
completas de circulacion vial.

Los sistemas urbanos y las redes locales pueden no llegar a soportar la
presion de la red basica.

No se puede planificar solamente la red basica.



Critica 2
Bus / Ferrocarril, algunas constantes europeas
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correlacion comentarios a les correlaciones entre series

0,74 Mas dotacion de red ferroviaria implica mas modalidad en tren.

0,61 Mas modalidad en Ferrocarril implica mas longitud viajada por habitante.

-0,41 Mas dotacion en Ferrocarriles implica menos preponderancia del Bus
respecto del Ferrocarril.

0,56 Mas dotacion de red Ferroviaria implica mas modalidad en Transporte
Publico
(Bus + Ferrocarril). Bus y Ferrocarril gueden potenciados respecto del
Vehiculo Privado.

El ferrocarril es la columna vertebral de la movilidad publica en Europa,
Excepto en los paises peor dotados, que se basan en el Bus.

En Europa, el ferrocarril alimenta el Bus como distribuidor.



Critica 3
El PEIT, y la”Espafia en malla”,
- movilidad o representacion del poder
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Comparacién de la longitud les redes viales de alta capacidad, con cargo al Estado, para las anualidades
2005 y 2020, afio de inicio y final del PEIT.

. . incremento regional de la longitud
incremento de la longitud de la red, de la red. en %
% afo 2020 en relacion a los datos del afio 2005 pera el ar“;o 202"6
para cada region =100 para un total espafiol =100

Andalucia 185,00 18,14
Aragén 249,74 11,37
Asturias 173,21 2,84
Baleares

Canarias

Cantabria 119,44 0,57
Castilla y Leon 204,97 24,15
Castilla la Mancha 259,93 23,62
Cataluna 106,07 0,72
Extremadura 252,68 9,74
Galicia 159,47 6,42
Madrid 102,60 0,23
Murcia 126,89 1,27
Navarra 100,02 0,00
Pais Vasco 109,03 0,14
Rioja, La 121,94 0,43
Valencia 102,56 0,37

nota: los incrementos estan avaluados en longitud a partir de los datos cartograficos publicados en el PEIT en la fecha inicial del 2005 y
final del 2020.



Problema central:
- Como medir en un pais las dotaciones en redes ?

(infraestructures lineales, como carreteras o ferrocarriles)



para mi pais pido tantas autopistas,
/ como en Luxemburgo por km2...!




pera mi pais pido tanto ferrocarril,

/ como en Siberia por habitante...!




long / hab ??
0
long / km2 ??

longitud de red (km) por habitante (hab)
0
longitud de red (km) por superficie (km2) ???

Luxemburgo y Siberia:
dos estandares opuestos

Luxemburg

Sibéria

dotacio per
habitant dotacioé per
superficie



La solucidon pide ponderar
ambas medidas:

km/hab 1 km/km2

La media geométrica de longitud de red por habitante i por superficie
resuelve el conflicto entre ambas medidas, con una medida Unica

F = V[(long/pobl) * (long/sup)] = long/[ (pobl”0,5) *(sup”0,5)].



Para un Estado, un Pais, una Region,...
un Territorio...
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...con 1 de poblacién, 1 de superficie i 1 de indice de dotacion de red:
— es dispondria de una longitud de red de 1.

...con 2 de poblacion i 2 de superficie, pera el mismo indice 1 de dotacion:
— comportaria una longitud de red de 2.

O sea, si la poblacion y la superficie se doblan, se dobla la longitud de la red (para el mismo
indice, o intensidad de dotacion, de red).



@

Dos territorios con la misma poblacion, pongamos 1 (que podria ser, por ejemplo, un millén de
habitantes), podrian mantener el mismo modelo vial (les lineas en rojo) si se aumentase su
dimension territorial (tanto como se quiera). A lo largo del cambio de escala del espacio se
conservaria siempre el mismo valor del indice F de dotacién de red.
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Un mateix territori que augmenta la seva poblacié ha de veure créixer la seva dotacio en
xarxa per a mantenir el mateix index F anterior.

En aquest cas, doble poblacié no implica doble longitud de xarxa, si es manté fixa la
superficie territorial.
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Els canvis de poblacié i superficie son meés visibles quan es modifiquem de manera conjunta,
tot mantenint I'index F.

Per a una poblacié doblada i una superficie també doblada, si es manté l'index, la xarxa
resulta també del doble de la longitud inicial.



Estos esquemas son fractales, en relacion a dos variables:
la poblacion i la superficie territorial,

y nos podemos preguntar si el mundo real de les redes lo es

es Fractal el mundo de les redes ?

Tabla siguiente: Valores de la correlacion de Pearson para diversas redes de determinados
paises desarrollados.

La correlacidn expresa la relaciéon entre la longitud de les redes y los datos de poblacion i
superficie segun el indice:
F = [(long/pobl) * (long/sup)] = long/[ (pobl*0,5) *(sup”0,5)] .



Correlacid nombre

Estat tipus xarxa de Pearson regions / territoris
Alemanya carreteres 0,890 40
Austria autopistes 0,961 9

Austria carreteres 0,943 9

Austria ferrocarrils 0,888 9
Bélgica autopistes 0,973 3

Estats Units national highways 0,907 64 Estats
Estats Units freeways 0,906 37 majors arees urbanes
Finlandia carreteres 0,886 5

Franca autopistes 0,889 20

Franga ferrocarrils 0,826 22
Holanda autopistes 0,920 12
Holanda carreteres 0,934 12

Italia autopistes 0,797 20

Italia carreteres 0,893 20

Italia ferrocarrils 0,921 20
Portugal carreteres 0,925 5

Regne Unit carreteres 0,972 11, sense Irlanda del Nord.
Suécia autopistes 0,857 7

Suissa carreteres 0,939 7

Suissa autopistes 0,957 7

Suissa ferrocarrils 0,786 7

nota: datos, en general, del afio 2000, mas - menos un afio; EUA: 1996 (highways) i 1999(freeways).



La conclusion es que les redes en el mundo se comportan
muy regularmente en relacion al indice de dotacion
compuesto (poblacién i superficie),

F: un indice de caracter fractal.



Dotaciones en la Espafia autonomica
1- dotaciones publicas y privadas: Autopistas y Autovias



Espafia fisica

unidad: km?2

Las Comunidades Autobnomas, con superficies muy diferentes, mantienen densidades de poblacién muy
contrastadas.
Les inversiones en redes lineales (trenes i autovias) se han de distribuir por superficie ?



Espafia politica

unidad: habitantes @ .

(mapa con igual densidad: hab/sup)

La Espafia politica, la de la poblacion, ofrece una imagen muy diferente.
(territorios dimensionados proporcionalmente a los habitantes, o sea con igual densidad de poblacién).
Las inversiones en redes lineales (trenes i autovias) s’han de repartir por habitante ?



o

Espafa territorial ;i}

A

(mitad de peso factor poblaciéon, mitad de peso factor superficie)

@

o =

unidad: habitantes”0,5 * km2”0,5

Una dimension superficial, ponderada por la poblacién, genera un mapa no tan contrastado.

Este mapa haria equitativas les inversiones en redes lineales de autovias o ferrocarriles.

Con éste factor se tendria en cuenta, tanto la diferente intensidad de poblacion como la mayor extension
superficial.

Todos territorios podrian tener la misma pauta o intensidad en la distribucion de las redes.



0

una Espainia fisica,

una Espanya politica,...

bty

y una Espana territorial
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una malla equitativa dibujada sobre una Espafia territorial,...

y ajustada a la dimension fisica real,

genera un modelo equitativo de red,

mas intensa donde hay mas poblacion, mas extensa donde hay mas superficie,
pero de manera equilibrada respecto de ambos parametros



indice F de dotacion de la Red Basica vial por Comunidades Auténomas, afio 2005.

indice F indice F

1986 2005
Andalucia 0,266 2,801
Aragén 0,935 2,641
Asturias 0,615 3,023
Baleares 0,563 1,754
Canarias 0,874 2,518
Cantabria 0,282 3,771
Cast. Mancha 0,066 3,104
Cast. y Ledn 0,552 3,622
Cataluna 1,182 2,713
Com. Valen. 1,066 3,655
Extremadura 0,062 2,379
Galicia 0,375 2,940
Madrid 1,214 4,140
Murcia 0,100 3,606
Navarra 1,826 4,102
Pais Vasco 1,698 4,358
Rioja 3,264 3,745

fuente: Anuario del Ministerio de Fomento, 2005, elaboracién propia.
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Dotaciones en la Espafia autonomica
2- politica de Estado en infraestructuras lineales: Autovias



color: densitat poblacio

A I'Espanya actual, les inversions de I'Estat no es reparteixen de manera equitativa...

10



Distribucion acumulada a lo largo de los afios de les autovias del Estado (afio 2007),
muy concentradas a Madrid, pero ciertamente con mucha poblacion y un espacio reducido.



color: indice F de autovias *

En términos de estandar de dotacién de inversiones del Estado (autorias), los mayores niveles de la
peninsula se situan en Cantabria, Asturias i toda Castilla. Catalufia se situan en el nivel mas bajo,
juntamente con la Rioja. Les comunidades forales (Pais Vasco y Navarra) no disponen de redes del Estado,
ya que por el régimen foral, les inversiones son propias.




La intensidad en la dotacién en autorias, expresada por la densidad en azul de cada Comunidad, se deriva
de la longitud de les autovias (rojo) en relacién a la superficie i la poblacién.

En la Espafia actual, les inversiones del Estado no es distribuyen de manera equitativa.
(intensidad del color azul en funcién de la dotacién de redes del Estado).
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Las redes de autovias presentan un modelo de movilidad e
inversion publica aberrante,

aparte de consolidar un modelo de Estado no equitativo en las
iInversiones generales.

El modelo de las Autovias constituye una determinada
representacion del poder.

La crisis actual es el final de un modelo de inversion y movilidad
y pone en cuestion un modelo de inversion por parte del Estado.

, mayo 2011






