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RADIACTIVOS, S.A. (ENRESA) REGISTRg GEN?&A?UCLEAR

Dl do e et Bcei SALIDA 7059
ooy o Varas, 7 Fecha: 17-09-2014 10;1

28043 Madrid

Madrid, 15 de septiembre de 2014

ASUNTO: Peticign de Informacién Adicional en relacidn con [a documentacion de la solicitud
de Autorizacién Previa del Almacén Temporal Centralizado,

En relacion a1 asunto indicado, como consecuencia de Ia evaluacign de los documentos
“Descripcion de Igs aclividades y obras Preliminares de infraestructura® (42-1F -TC-0009 Rey.
, “Declaracién de Necesidades” 042-IF-TC-0003 Revisién | abyril 2014, “Estudio de
Caracterizacion del Emplazamiento”, 042-IF-TC-0008 Revisién 0 diciembre 2014, “Informe de
actualizacién de datos del Plan de Caracterizacion del Emplazamiento del ATC” 042-IF-SU-

Atentamente,

.-—_—-_-———-._—
Antonio E. Munuera
Director Técnico de Seguridad Nuciear

c/c SIN, IMES, CITI
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Informe 042-1F-TC-0009 Rev. 1 “Descripcion de las actividades y obras preliminares de
infraestructurg” asociada a I Autorizacién Previa del ATC,

resolverd mediante un sondeo a realizar en Ja parcela “F| Chaparral”, que a su vez servird como

del medio,

PP1-IMES-2.- E| apartado 2.2,2 Explanacién, movimienta general de tierras explica que uno de
los trabajos principales que va a ser necesario llevar a cabo es ¢| desmonte de I3 parcela
principaimente en el extremo. norte, generando Ia resefiada plataforma a fas elevaciones
+809,00 y +810,00 m.

fueran mucho m4s exigentes para resistir a Carga de los edificios. Se deberia confirmar sk, una
vez finalizados los trabajos de caracterizacion del terreno, se van a mantener las cotas
definidas a priori, Y en ese caso describir la cimentacién sobre log rellenos.

adecuados para evaluar los posibles asentamientos que pudieran tener alguna relevancia,
tanto en dreas excavadas come en los rellenos.

e e
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La monitorizacién de posibles asientos de! terreno deber3 realizarse en cualquier caso desde el
comienzo de la excavacion o desde la colocacién de los rellenos,

CSN/PIA/GSNA/ATC/ 1409/06

El plazo estimado de contestacion y revisién de dicho documento na superard el 31 de
————————
octubre,

Declaracién de Necesidades, 042-IF-TC-0003 Revisién 1 abril 2014.

PP1-GENER-1.-Ya que el transporte hacla e} ATC es una servidumbre que tiene la instalacién se
estima conveniente que se amplie la informacién aportada para gue incluya;

. Las alternativas_ 'que se podrfan utilizar para el transporte del combustible gastado
(CG), residuos de alta actividad (RAA) desde las centrales nucleares al ATC y los residuos
vitrificados procedentes del réproceso desde Francia al ATC.

. Eb andlisis de las rutas de transporte de CG y RAA.

. Las infraestructuras de transporte necesarias Para garantizar el transporte durante la
fase de operacisn.

PP1-GENER-2.- Se debers completar {a informacién aportada con los estudios y referencias
adecuadas que afgumentan la afirmacion que ef conocimiento adquirido sobre el
almacenamiento en seco en ambiente inerte del combustible gastado ha conducido a un
consenso internacional sobre la seguridad del mlsmo para periodos del orden de 100 afos,

El plazo estimado de contestaclon y revisién de dicho documento no superars el 31 de

octibre,
'-_—-__'__'_f -

Estudio de Caracterizacidn del Emplazamlento.

PP1-CITI-1.-Se considera necesarfo que Enresa elabore, al menos, los tres informes resumen

que se indican, Integrando con una Unica terminologia los resultados aportados y |a
abundante, aunque dispersa, informacian presentada:
— A.-Geoldgico - geoflsico — sismoldgico

B.- Geoquimico - petroldgico - mineralégico - sedimentolégico
C.- Hidrolégico - hidrogeolégico - hidrogufmico
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previa solicitada, y de acuerdo con los requisitos normativos aplicados (bésicamente 1S-26 & IS-

29 del CSN y NS-R-3 del OIEA}, los inforr_nes deberin contener evidenclas y demostrar:

— Estabilidad y competencfa del terreno de cimentacién, acotando los posibles riesgos
de colapso y subsidencia.

= Comportamiento de las aguas subterrdneas y su contribucidn a los riesgos de posible
colapso y subsidencia.

= Confirmacién del conservadurismo de Ia cota de explanacién prevista a efectos de
evitar el riesgo de inundacién externa,

=. Integracién de resultados de las diversas actividades, que contenga un modelo
conceptual explicativo de las Caracteristicas petrogrificas de las unidades litolégicas y
cambios de facies en el terreno, incluida sy Beometrfa 3D; asl como |a posible
evolucién de sy comportamiento y de las consecuencias derivadas para la seguridad
de la instalacién proyectada.

mencién al potenclal expansivo de las jutitas superiores y la disolucién/ hinchamiento
potenciales de los yesos subyacentes. Se deberan confirmar y explicar los valores
elevados y heterogéneas de expansividad de las lutitas y las soluclones de cimentacién
adoptadas. _

~  Llos aspectos petroldgicas, sedimentoldgicos ¥ petroquimicos deben coordinarse entre
sf'y a su vez con los datos hldroquimicos, de modo que la historia sedimentaria de Ia
zona explique coherentemente las distintas sales Presentes y, junto con los datos de
calidad de aguas superficiales Y recarga, la composicién de las aguas subterrdneas

presencia actual de oquedades enel terreno,

- Elfconocimiento de la hidrologfa superficial debe alcanzar el detalle necesario para
identificar de forma inequivoca el nivel mdximo de inundacién sin riesgo para la
instalacion; resolviendo discrepancias entre Ia PMP determinista Y probabilista para
diez mil afios, conslderando hipdtesis mis conservadoras de hidrogramas
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PP1-CITI-3.- Todos los planos resumen que integren resultados deberan incluir en traza
superpuesta las construcciones previstas del ATC, tanto en planta como en perfiles,

PP1-CITI-4.-. El “Informe de actualizacion de datos y resultados del Plan de Caracterizacién del
Emplazamiento de ATC”, incluye como referencia 16 e informe de Golder, Mayo 2014
“Integracién de Ia informacién geotécnica generada en la Fase I del plan de caracterizacién en
el emplazamiento del ATC en Villar de Carias (Cuenca)”. £l informe remitido adjunto a la carta
042-CR-SU-2014-0014 tiene por titulo “Informacién Geotécnica Fase Il de la caracterizacién del
emplazamiento ATC Villar de Cafias (Cuenca)”, y fue aceptado por ENRESA el 26 de Junio (fecha
posterior al 6 de junio). Al objeto de eliminar cualquier duda o confusién futura, es necesario
que se proceda a la revisidn del documento: “Informe de actualizacién de datos y resultados
del Plan de Caracterizacién del Emplazamiento de ATC” subsanando el problema detectado.

PP1-CITI-5.- Se solicita que se remita el Informe “Modeios matematicos de flujo subterrdneo
en el emplazamiento del ATC en Villar de Cafias {Cuenca)” version 1 Julto 2014, dicho informe
debe referenciar correctamente el informe “Estudio hidrogeogufmico del emplazamiento del
Almacén temporal Centralizado (ATC) en Villar de Cafias (Cuenca)” Clemat, Mayo 2014

PP1-CiTl-6.- En el apéndice que figura a continuacidn se amplia y detalla, por especialidades de
conocimiento y caracterizacién, una serie de las aclaraciones e Informacién adicional que se
solicitan a Enresa en relacién con la docurﬁentacidn presentada, También se indican, a modo
de propuesta o sugefencias 'de actuacidn, algunas iniclativas que pueden contribuir

significativamente a Ia valoracidn integrada de informacién y a resolver las dudas existentes
sobre ia idoneidad del emplazamien&dﬂLAIc,_

Enresa estudiars el conjunto de actividades necesarias a realizar en base a estas cuestionesy -
presentara antes del 15 de octubre un plan dggg:jé\np_ﬂgizado con fechas,
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APENDICE

GEOLOGIA Y GEOQUIMICA

Aclaraciones e informacién adicional solicitada:

G.1  Hacer referencia expresa a la importancia de las caracteristicas de los procesos activas o
-riesgos geolégicos que afecten al drea del emplazamiento y sus alrededores, en cuanto al
grado de peligrosidad que puedan representar para el emplazamiento.

G2 Como resultado de Ia investigacién de caricter regional se deberia disponer de un mapa
fesumen donde queden representadas:  estructuras, fallas, neotectdnica, elementos
geomorfoldgicos (depresiones, llanuras de inundacién efc.), asf como cualquier otro
incidente geolégico de caricter regional o comarcal que pueda afectar a la zona de
emplazamiento o su entorno,

G.3  En cuanto a la tecténica reciente, ademés de las estructuras cn superficie, se deberfan

de reflexion profunda, realizadas tanto en €l entorno del 4rea regional considerada como
en el propio emplazamiento.

G4 En cuanto a [as unidades lito-cstratigraficas identificadas, deben establecerse
diferenciaciones dentro de cada-una de ellas, y deben ser correlacionadas y englobadas en

(“Reconocimiento de [as fases minerales. . ..", Georosa, mayo 2014; “Estudios geoldgicos
dei emplazamiento ... , UTE Inypsa-Eptisa, mayo 2013; “Estudio geolégico y
paleos(smico.,..” Eptisa, mayo de 2014; “Correlacitn estratigrifica de sondeos.. *
Eptisa, mayo 2014; “Cartografla geoldgico-estruciural.,.” Inypsa-Eptisa, octubre 2013).

G.5 A partir de los resultados de los ensayos de los informes de petrograffa, mineraldgicos,
geoquimicos, etc., realizar diferenciaciones litolégicas en vertical Y correlaciones en

G.6 | Se cita una importante falla Yy una zona de cizalla asociada en el flanco occidental del

cartografia. Debe explicarse la relevancia de la misma.
G.7 Respectoala geomorfologia, se requieren analisis més detaliados:

7.1 Realizacion de modelos digitales y perfiles topogréficos del terreno a escalas mas
detalladas (considerar datos LIDAR).

7.2 Obtencién de modelos digitales de fotogramas aéreos del vuelo americano 2 escala
1:33.000 y de vuclos actuales y compararlos. Del mismo nodo, representar Ia red
hidrografica en ambos vuelos y compararlos con objeto de ver su evolucién y
régimen actual.

7.3 Estas representaciones deben realizarse en [a zong def propio emplazamiento Y su
cntorno,
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7.4 En todas las zonas de afloramientos de yesos del 4rea s¢ deben cartografiar las
dolinas, zonas endorreicas, sumideros y fondos de valle, asi como observar y
describir, en los afloramientos de relieves positivos, las cavidades y/o zonas de
sumideros y cualqurier otra anomalia relacionada con la posible circulacién de agua.

G.8 En cuanto a los aspectos de geologia estructural se deben acometer las actuaciones que se
S ————

exponen a continuacion:

8.1 Faltan datos estructurales que permitan dilucidar la interpretacién cartogrifica y el }
sentido de movimiento de Jas fallas. ' .

82 Los perfiles geoldgicos recogidos en ¢l informe “Correlacion estratigrifica de
sondeos en el emplazamiento del ATC en Villar de Cafias (Cuenca)". Eptisa, mayo 2014,
deben tener mayor longitud hasta zonas ficra del emplazamiento, y sobre todo inclujr los
tramos diferenciados de log yesos y Lutitas Superiores de Balanzas (LSB).

83  Situar en los Mmapas cartograficos suficientes datos de direcciones, buzamientos y
otros datos estructurales (orientaciones de micro Y mesoestructuras, con datos
cinemiticos), para distinguir con claridad Ia estructura del sinclinal y el sentido de
movimiento de las fallag cartografiadas, '
‘84  No existe una cartografia estructural con Ia interpretacion cinemdtica de las
estructuras frigiles y dictiles.

8.5 Situar todas las fallas en la cartografia y cortes geolébpicos, fallag Stpuestas y
deducidas por interpretaciones sfsmicas "Campaiia sismica 2D Villar de Cafias", realizado
por el Instituto de Ciencias de I3 Tierra Jaume Almera - CSIC, mayo 2014,

8.6 Realizacién de catas o trincheras miés profundas, con objeto de obtener un perfil
hasta la zona no alterada que permita distinguir las posibles fracturas. Dentro de estos
trabajos se podria incluir Ia ejecucién de algin sondeo como complemento a las catag y
trincheras,

circulacién de agua a través de las mismas. ‘

8.8 Al describir los mapas de isobatas de los horizontes de referencia del proyecto
inicial, se indica que “no se han extendido a la nueva Zona cartografiada pues carecian de
interés”. Debe Justificarse esta afirmacién pues es crucial a la hora de interpretar la

permiten construir los citados mapas.

G.9 Respecto a los aspectos geoguimicos, lo siguiente puede mejorar la caracterizacién del
drea_del emplazamiento dej ATC, asi como Ia prediccion de posibles problemas
geotéenicos: E\\

T

9.1  Realizacién de un analisis de facies detallado que incluya la cacacterizacién
petrolégica y mineraldgica en las distintas unidades (Lutitas inferiores de Balanzas,

estudio muy detallado de las facies sedimentarias en coordinacion con fos anglisis
petroldgicos, para poder entender los sistemas deposicionales, asi como las
transformaciones diagenélicas susceptibles de desarrollarse en Ia actualidad, tanto en
profundidad como en superficie, '

9.2 Este trabajo debe realizarse por el equipo que ha trabajado en I correlacion de fos
sondeos (Eptisa. Mayo 2014), a ser posible por especialistas en Petrologia Sedimentaria.

6
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Este mismo equipo puede llegar a contrastar ¢ incarporar aquellos datos petrolégicos y
mineralégicos elaborados por Georosa- Estudios Petrogrificos (2014). Se aconseja
consultar los trabajos llevados a cabo por Arribas & Diaz-Molina (1996) sobre modelos
de facies evaporiticas en unidades litoestratigraficas similares (de edad Paledgeno-

Loranca. Otros trabajos a consultar sobre sedimentologia de evaporitas son las
publicaciones de Schreiber & El Tabakh (2000) y Warren (2010).

9.3 En las dos Unidades de Lutitas Superiores e Inferiores de Balanzas, especialmente
en la primera, por ser la afectada en el proceso constructivo, es necesario establecer, una
caracterizacién de facies detallads para controlar su extension lateral y su distribucisn
espacial. También resulta necesario el control de las texturas y mineralogia en cada tipo
de facies, '

9.4  En particular, en la Unidad de Lutitas Superiores de Balanzas S¢ proporne revisar y
organizar adecuadamente los datos composicionales de las mismas. La confusién de datos
puede ser debida a la gran complejidad litoldgica de esta Unidad, donde las distintas
litologias estén formadas por yeso, dolomita y minerales de. |a arcilla, en diferentes
porcentajes. El yeso, segin los datos presentados en el informe de Georosa — Estudios
Petrogréficos (2014) es el mineral predominante en esta unidad, apareciendo como yesos
Margosos, margas yesiferas, dolomitas margoso-yesileras, etc. Se deberia establecer una
relacion entre estos tipos composicionales y sus facies sedimentolégicas, estudiando la

pritcipales minerales presentes (esmectita, paligorskita, illita, caotinita, etc.), para asi
poder contemplar posibles problemas geotécnicos derivados, _ :
9.5  Conviene destacar que en esta Unidad de Lutitas Superiores de Balanzas aparecen
procesos de karstificacion, desarrollados por ia disolucién actual del yeso.

9.6 Realizar, en la Unidad Yesos de Balanzas, un analisis petrologico detallado de las
diferentes facies evaporiticas, coordinado con el estudio geoquimico de las mismas, para
.explicar los procesos diagenéticos (disolucién, cementacion reemplazamientos minerales,
etc.) que han sufrido, o estin sufriendo, los minecrafes evaporticos (primarios y
secundarios) en esta Unidad (Schreiber & Ll Tabakh, 2000). De los informes presentados
asl como de las observaciones realizadas en el campo se deducen procesos de
karstificacién en yesos que afectan a esta unidad, tanto en superficie como en

Propuesta de actividades:

PA-G.1  Realizar levantamientos de las series estratigraficas en los afloramientos existentes
en cada una de las unidades, en las zonas adyacentes al emplazamiento. Ademas de los
aspectos litoldgicos se deberfa contemplar, sobre todo en log afloramientos de yesos, los

posibles sistemas de fracturacién existentes asi como posibles vestigios de disolucion
(asociados a esa fracturacién o a cambios litolégicos).

7
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PA-G.2  Incorporacién e integracion de los datos procedentes de los levantamientos de
trincheras y catas.

PA-G3 Las descripciones litolégicas de las columnas de fos sondeos, deben estar
consensuadas con las denominaciones resultantes de los ensayos realizados en laboratorio.
Usar la misma nomenclatura para cada uno de los tramos diferenciados en todos los
informes. Las descripciones litol6gicas de las columnas de sondeos deben ser las mismas
pai’a cada tramo, sin importar la tipologia de sondeo (investigacién, hidrogeoldgicos,
geotécnicos),

PA-G.4 Debe realizarse nuevas investigaciones geomorfoldgicas para confirmar, con la

mayor precisién posible, los diferentes resultados de l_asﬁinxej.!igaciones realizadas hasta la

fecha (disolucicn de yesos en el pargje de Las Balanzas...; el mecanismo de subsidencia
dominante que interviene en el desarrollo de las dolinas es la flexién gradual del sustrato ...,
en la trinchera (T5) se han observado evidencias que indican la actuacién local de
mecanisinos de colapso, los cuales pueden actuar de forma subita.... )

PA-G.5 En los estudios de geologia estructural no se hace referencia a la zona de
transferencia de orientacién E-O que delimita el anticlinal de Zafra de Zincara en sus
sectores septentrional y meridional, debiendo aclararse si esta zona estd relacionada con
fallas en el basamento oblicuas a la orientacién de emplazamiento de las estructuras
compresivas.,

PA-G.6 Para transformar los tiempos de las secciones sismicas a profundidades resulta
ih]prescindible conocer las velocidades de propagacién medias a los diferentes reflectores y
su variacion lateral. Los autores utilizan los datos de diagrafias de los sondeos, estableciendo
unos valores de velocidad finicos para cada reflector, Este dato es insuficiente para poder
reconstruir la geometria de los diferentes horizontes sismicos a partir de Tos reflectores, pues
la velocidad varia lateralmente de manera muy importante. Si esta variacién no se tiene en
cuenta, resultan distorsiones como son el ascenso del basamento por debajo de los nicleos
anticlinales (efecto “pull up”). Para evitar estos efectos indeseados, hay que obtener el valor
de velocidad media (RMS) para cada reflector a lo largo de las diferentes secciones slsmicas,
Los valores de velocidad pueden proporcionarse en modo de mapa de isovelocidad para cada

uno de los reflectores olegidos.

PA-G.7  Se propone la investigacion de los afloramientos de yesos en la margen izquierda del
Zéncara, al norte del emplazamiento, Los yesos de Balanzas afloran en una longitud
aproximada de 5 km en la margen izquierda del rio Z4ncara. Estos yesos estdn en contacto
con las terrazas aluviales y llanura de inundacién del rio Zancara. Esto implica que estdn en
contacto directo con el agua de escorrentia del rio, pudiendo favorecer la aparicion de
sumideros o zonas deprimidas por disolucién de dichos yesos infrayacentes, como as( se
constata en alguno de los informes consultados. Serfa necesario realizar observaciones e
inspecciones de visu en primer lugar, para continuar con realizacion de otras investigaciones
en caso de que existan dudas.

PA-G.8  El cauce del rio estd a una cota aproximada de unos 789 m s.n.m. mientras que el
emplazamiento se sit(a en una zona alomada con altitudes comprendidas entre fos 800 y 810

B
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m s.n.m. Esta circunstancia puede constituir un riesgo en caso de posible circulacién de agua

que pudiera producir disolucién de los yesos. La hipotética falla por donde se encaja el tramo

rectilineo del rio, podria poner en contacto flujos profundos que Tavorezcan el proceso_de
disolucion y Karstificacion, Por 1o tanio se recomienda un estudio m4s concreto de esta falla

gsde todos Tos dmbitos, su continuidad y relacién con el lineamiento del rio, su
faﬁcionamiento hidrogeolégico en profundidad y su relacién con el fenémeno de disolucion
de los yesos o hinchamiento/desh idratacion de arcillas.
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Aclaraciones e informacién adicional solicitada:

GT.1 En los informes entregados, tanto de Fage | como de Fase I, no se hace referencia a la
normativa de referencia aplicable al estudio.

GT.2 En lo que respecta a las normas o gufas aplicadas para la ejecucion de los sondeos o los
ensayos de laboratorio, no se hace teferencia en los informes disponibles a la apiicacién
de guias u otro tipo de normas que existen para la gjecucién de sondeos que, aungue
disefiados con objetivo geotécnico, posteriormente se utilizan como piezémetros (ver
apartado de Hidrogeologia).

GT.3 Los ensayos realizados en laboratorio tienen referencia a la norma UNE, NLT o ASTM
aplicable. Los ensayos de hinchamiento, sin embargo, carecen de referencia en el informe
de Golder, aunque las determinaciones de Ciemat si hacen referencia a Ia (ASTM D
4546-85).

Expansividad de lag Lutitas Superiores de Balanzas:

los informes (segiin IS-26 ¢ 18-29 de! CSN y NS-R-3 del OIEA),

GT.5 El hinchamiento mostrado con los cambios de humedad es el correspondiente a una
expansividad muy elevada Y con un rango de valores muy amplio, Falta un marco tedrico
que explique desde el punto de vista conceplual los valores obtenidos, muy elevados (en

comportamiento afectaria no solo a los edificios principales, sino también, y no por ello
menos importante, a todos los edificios anejos y a todos los servicios contplementarios e
instalaciones del ATC (edificios ao nucleares, conducciones y conexiones, equipamientos
varios, urbanizacién, calles, aparcamientos, etc. ).

Por lo tanto se cree necesario justificar:

GT.6 Los diferentes érdenes de magnitud de los valores de a presién de hihchamiento, entre
los ensayos realizados por ¢l CIEMAT y por GOLDER.

GT.7Las grandes variaciones de los pesos espectficos de lag particulas sélidas obtenidas, pues
oscilan entre 2,39 y 2,94, mis alla de la identificacion litolégica expresada.

GT.8La ausencia de una adecuada Justificacién de los puntos planteados supondria que la
definicidn de las condiciones de cimentacidn de los diferentes edificios y servicios del
ATC carecerfa de un conocimiento suficiente para garantizar ¢l comportamiento seguro
de los mismos.

10
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GT.9 Respecto al comportamiento de los niveles de yesos masivos, debe aportarse
Justificacion de la presencia o no de oquedades (o debilidades por disolucién y relleno
posterior),

GT.10 Por otra parte, debe también Justificarse la existencia de anhidrita Yy su posible
hidratacién.

A expiénsas del egiirdi

GT.11Integracién y justificacién de la diferente expansividad mostrada entre el informe de
GOLDER (Apéndice B de abril 2013) y del CIEMAT (que reproduce también
GOLDER) en la informacién de 2014.

GT.12ldentificacién de la mineralogia de los distintos elementos que componen las Lutitas
Superiores, en particular para detectar aquellas componentes que sean particularmente
expansivos. Para ello, se debe hacer una puesta en comun con los estudios petrograficos

GT.13En linea con el punto anterior, identificacion si existen diferencias de constitucidn
mineralégica dentro de las denominadas LSB, para fundamentar las grandes diferencias
en los resultados obtenidos, con coeficientes de variacién superiores a la unidad,

GT.140btener mas informacién experimental que permita el calculo de variacion del cambio de
volumen que se produce para diferentes niveles de la presién actuante.

GT.15Efectuar ensayos de succion, por el momento a expensas de nuevos datos, en particular
para conocer (también en relacién con la recarga por agua de [luvia):

15.1 La relacién entre la humedad y el potencial de succién. Las funciones de
almacenamiento de agua, es decir la relacion entre el contenido de humedad
volumétrico y la presién de poro. _ :

15.2  La deformabilidad en edémetro con diferentes trayectorias de humedad.

15.3 Conductividad hidrdulica con el material semisaturado.

GT.16Efectuar algunos ensayos de hinchamiento de larga duracior, con aqueflas muestras que
se puedan considerar como representativas, en particular hasta un nivel de
deformabilidad tal que permitan aceptar que el proceso expansivo se ha estabilizado,
Los ensayos no tienen que hacerse necesariamente con aguas sulfatadas propias de la
zona, pues la afeccion puede venir también de aguas de Huvia, de aguas de riego, de
canalizaciones “domésticas”, etc.

GT.17La utilizacién de diferentes aguas debria hacerse extensiva al conjunto de ensayos que
proceda, ¥ no solo a los de hinchamiento.

GT.18Elaborar un marco teérico que pueda explicar y pronosticar la deformabilidad por cambio
de volumen, bajo condiciones de saluracion, a |, 2, 5,25 y 100 afios, respectivamente.

GT.190Determinacion de manera cuasi - sistematica los pesos especificos de las particulas
solidas. '
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GT.20Determinacion o estimacion de la posible evolucién temporal, en particular a lo largo del

afio, de los contenidos de humedad en el terreno, o los indices de desecacién, a distintas
profundidades.

GT.21Conocer, ¥ explicar en su caso, si existe alguna relacién entre ia expansividad que se

manifiesta y la profundidad a la que se encuentra la muestra,

GT.22Conocer, y explicar en su caso, la relacion existente entre el contenido de humedad de Ia
Muestra que se ensaya y el potencial expansivo que se produce,

GT.23Realizacién de una campafia de tomografia sismica para detectar o eliminar la existencia
de oquedades en los yesos masivos Y consecuentemente precisar esta presencia. FEsta
actividad se considera importante para definir la cimentacién de algunos edificios, bien
por su importancia o bien por la distancia de a cota de excavacion al techo de los yes0s,

GT.24Ejecucién de ensayos con presiémetro autoperforador. Se recomienda efectuar 2-3
unidades en cada una de las facies afectadas.

GT.25Establecimiento y control periédico de una red de nivelacion de precision. Para ello,
deberia establecerse un conjunto de hitos en puntos del emplazamiento que sean
nivelados regularmente por medios manuales o automaticos, para identificar zonas con
asientos diferenciales que puedan relacionarse con procesos activos, con variaciones en
fas propiedades geotéenicas, petroldgicas o las oscilaciones del nivel freatico, ete.

GT.26 Ejecucion de ensayos de disolucion de yesos con o sin minerales magnésicos.

Propuesta de actividades:

Deformabilidad de lutitas Y yesos:

PA-GT.1 Este aspecto no se considera critico para el disefio de [as cimentaciones. Se considera
que se han efectuado presiémetros en cantidad acorde con el grado de avance de los estudios.
Las dificultades tedricas para extrapolar resultados de ensayos de laboratorio al
comportamiento en el terreno, desaconsejan efectuar trabajos adicionales sobre muestras
extraidas dg los sondeos; ya que las muestras no deben estar alteradas.

PA-GT.2 No obstante, pdra el reconacimiento de este aspecto con precisién debe considerarse
la posibilidad de introducir en el interior de los sondeos un presiémetro autoperforador, pues
proporciotta resultados de calidad muy superior a la de los obtenidos mediante presiémetro
convencional.

Resistencia:

PA-GT.3 Como el aspecto anterior, tampoco se considera que sea un aspecto de gran

relevancia. No obstante, el estudio termo-mecénico estd afin incompleto,

12
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Aclaraciones ¢ informacidén adicional solicitada:

En lo que respecta al estudio de Estimacion de velocidades de ondas, las actividades propuestas
son las siguientes:

GF.1 Realizar una comparacién entre los valores de Vp, Vs y los diferentes médulos obtenidos
con la testificacion sénica de onda completa y el resto de técnicas sismicas, ¥a que existe
una importante discrepancia en los valores.

GF.2 Aclaracién del origen de los valores de densidad utilizados para calcular los médulos
eldsticos. Justificacion del uso de una densidad constante para todas las litologfas.

GF.3 Elaboracién de mapas de distribucign de Vs media en los 30 primeros metros (ISBC
code). Estos valores se pueden combinar con los valores de Vs obtenidos en los tres
sondeos con Down- Hole,

GF.4 Elaboracién de mapa de clasificacién de las unidades en. funcion de su Vs, y mapas de
isobatas de estas unidades asi como mapas de distribucion de Vs a diferentes intervaios
de profundidad (10, 20, 30 m.).

GF.5 Respecto a la campafia sismica, deben proporcionarse las secciones sismicas previas, y su
interpretacién, incluyendo datos de distribucién de velocidades dindmicas.

GF.6 Asi mismo deben describirse los algoritmos de tratamiento de la sefial.

GF.7 Respecto a la campafia, debe incluirse un mapa y coordenadas de los shotpoints de las
Cuatro secciones realizadas e indicarse en la cartografia y las secciones aquellas zonas con
mal acoplamiento y /o presencia del tendido eléctrico.

GF.8 En lo que respecta a la instrumentacién, deben indicarse en mapas y en las secciones
cudles de los shotpoints corresponden con la fuente de 250 kg y cuales con Ja de 100 kg, y
el ndmero de disparos realizado en ‘cada shotpoint, y debe hacerse una comparacién en
situaciones de la sefial generada por las dos fuentes utilizadas (trazas —shot gather- y
espectro).

GF.9 En lo referente al procesado, es necesario superponer los shot-points de las 4 secciones
sobre la cartografia geolégica 1:25.000.

Propuesta de actividades:

PA-GF.1 Marcar en las secciones la posicidn de los sondeos, incluir una leyenda con los
shotpoints y la orientacién (se supone que el E se encuentra a la izquierda y el O a la
derecha),

PA-GF.2 Inchuir la distribucién de velocidades RMS (dindmicas) para las secciones en los
diferentes CDP procesados.
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PA-GF.3 Incluir las secciones sfsmicas previas a una escala de representacion que permita su
- Comparacion con la nueva informacién aportada,
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PA-GF4 Indicar en qué shotpoints se ha utilizado la fuente de 250 kg y en cuales la fuente de
100 kg para descartar artefactos laterales producidos por pulsos sfsmicos diferentes,

SISMOLOGIA:

Aclaraciones e informacién adicional solicitada:

8.1  El miximo esfuerzo horizontal en el macizo Ibérico es NO-SE ¥ no NE-SO como se
indica.

82  En la regién proxima al emplazamiento (160 km) el régimen de esfuerzos es de tipo
desgarre (Mw entre 4,7 y 5,1). Los dos mecanismos més proximos al emplazamicnto
estan calculados con polaridades de primeras llegadas y tienen gran incertidumbre, siendo
compatibles con mecanismos de tipo oblicuo y préximos a desgarres (direccional-normal
y direccional-inverso).

8.3  En cuanto a [a sismicidad en la comarca existen dos mecanismos focales calculados
(terremotos de Hinojosos 29/03/1995.- y Alberca de Zancara 20/04/ 1992, con primeras
polaridades (Muiioz Martin et al., 2003). Ambos son de tipo oblicuo direccional-normal
compatibles con direccién de méaximo acortamiento horizontal NO-SE.

-

8.4 | En cuanto al potencial de fallas activas en ia comarca, el que no estén en el catalogo
QAFI no significa que no existan fallas en el basamento con caracteristicas similares a la

sean potencialmente activas,

8.5  En el Estudio del Fallamiento superficial fultan algunas referencias sobre deformacién
reciente en el 4rea (Muiioz Martin et al., 2003) que discuten, ademds {a presencia de
estructuras extensionales con e[ campo de esfuerzos general NO-SE,

S.6 La asignacién que s¢ hace de los enjambre de Barajas de Melo — Paredes con las fallas dei

8.7 En cuanto a los lineamientos y estructuras superficiales, adetns de los descritos en la
memoria y en los informes geofisicos, deben considerarse las fallas NO-SE que estn
cartografiadas fundamentalmente en ol flanco occidental del anticlinal de Zafra de

14
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Zaucara, de tipo extensional, y paralelas al mismo (Mapa GE-Z-01). Estas fallas pueden
rejugar bajo el campo de esfuerzos actual como fallas normales o direccional-normales.
También presentan potencial actividad extensional los lineamientos / fallas orientadas E-
O a ENE-OSO0 a lo largo de Ia zona de transferencia situada en el anticlinal de Zafra de
Zancara a lo largo del valle del Arroyo de la Fuente del Villar.

8.8 Segin la informacién recogida en el Estudio geotécnico Fase Il de GOLDER, se
identifica la aparicién de gravas yesiferas y brechas arcillosas como zonas locales de
fractura. Dichas facies se han identificado en el sondeo SG-26 (entre las profundidades
26,4-29,7 y 43,8-45,2) y en el sondeo SG-24 (1,7 m de espesor de gravas). Brechas
arcillosas se identifican en el sondeo DG-4, que corta 50 cm de brecha, y en el sondeo
S5G-28 que atraviesa otras cuatro zonas de brecha de espesor centimétrico. Si se confirma
la existencia de dichas fracturas, deberian ser objeto de mayor estudio de detalie (¢f DG-
8, a un metro de 8G-26, no corta el primer nivel de gravas descrito).

Propuesta de actividades:

PA-S8.1 En lo que se refiere al estudio de sismicidad, cabe destacar que aunque utilizan
informacion de proyectos de investigacion previos relativos a los esfuerzos recientes. y
actuales (Proyecto SIGMA, CSN-Enresa), no se emplea informacién de proyectos
posteriores como el PRIOR (CSN-Enresa). Debe aclararse por qué se utiliza la base de datos
QAFI del IGME (Garcia Mayordomo et al., 2012) y no los resultados del Proyecto PRIOR,
cuando estos complementan la informacion de la base de datos QAFI, no siendo excluyentes.

PA-S.2 Restringir el andlisis de la deformacién reciente y/o paleosismicidad a un 4rea tan
pequefia como 8 km alrededor del emplazamienio no parece suficiente, La deformacién
reciente puede abordar una superficie mayor previamente a la realizacion de posibles
trincheras que intenten caracterizar deformaciones fragiles en superficie. '

PA-S.3 Resulta imprescindible conocer los patrones de deformacién de los materiales del
Mioceno superior (y mas recientes), en un 4rea fo suficientemente grande alrededor del
empiazamiento para tener datos estructurales significativos.

PA-S.4 En este sentido existen referencias bibliograficas de deformaciones frigiles para el
periodo neotectonico cerca ‘del ATC (anticlinal de Zafra de Zancara), corroboradas en la
Cartografia Geoldgica — Estructural, que no han sido estudiados en detalle. Estas estructuras
se sitiian préximas a una importante zona de transferencia en ese anticlinal, que han sido
interpretadas como fallas extensionales desarrolladas sobee una falla de basamento. Zonas de
transfercncia similares, con posibilidad de deformaciones recientes, se sitdan también al SO
de la zona de estudio (Zonas de Falla del Cigiiela, o de Horcajo, por ejemplo; Mufioz Martin

~ yde Vicente, 1998).

PA-S5 La afirmacién incluida respecto a que la faila inversa vergente al oeste es “muy local y
poco importante”, debe justificarse. En las conclusiones deben aparecer sus caracteristicas |,
estructurales (geometria, dimensiones, cinemética, dinimica, etc.) y, si es posible, su edad de
actuacion.
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PA-8.6 En el apartado 5.3 se afirma que “no se observan evidencias superficiales que apoyen
la cvidencia de fallas activas”. Esta afirmacién es incompleta y debe afiadir “que aftoren en
superficic en un radio de 8 km alrededor del ATC”. '

PA-8.7 Finalmente se afirma: “no existen estructuras potencialmente inestables por respuesta
sismica en el entorno del emplazamiento ni en sus alrededores”. Para afirmar esto sélo se

desde un punto de vista de la sismicidad (< 500 m de penetracién maxima en la sismica de
reflexién). Los terremotos instrumentales en el centro peninsular tienen focos con
profundidades mayores de¢ 2-3 km, lo que implica que las fallas activas se sitian en el
basamento, y no se generan en la cobertera. Caracterizar las fallas potencialmente inestables
implicarfa conocer las estructuras de basamento en un drea significativa alrededor del
L emplazamiento de las que ya se conocen muchas de ellas.

PA-S.8 Para analizar la estabilidad potencial de las fallas no se ha tenido en cuenta los datos
regionales de esfuerzos, su orientacion, su régimen, ni su compatibilidad con las estructuras
de basamento detectadas en la sfsmjca profunda previa (Ver Estudio de Sismicidad y de
Peligrosidad Sismica).

PA-S.9 En el andlisis determinista deben considerarse las posibles fallas proximas al
emplazamiento indicadas.

HIDROGEOLOGIA

Aclaraciones e informacién adicional solicitada:

HG.1 De cara a la ejecucién directa de los trabajos hidrogeolégicos, no se hace referencia en
los informes disponibles a la aplicacién gufas ASTM u ofro tipo de normas que existen
para la ejecucion de actividades como:

— Ejecucién de sondeos piezométricos. “D5092-04E01 Practice for Design and
Installation of Ground Water Monitoring Wells”
— Ensayos hidraulicos: “D4044-96R02” o “D6034-96R04”
— Desamrollo de los piezémetros. “D5521 Guide for Develc;pment of Ground-Water
Monitoring Wells in Granular Aquifers”
HG.2 Tampoco se hace referencia al apartado (4.3.1.2.) sobre procedimientos de perforacidn y
* muestreo de [a guia de la NRC RG 1.132 “Site Investigations for Foundations of Nuclear
Power Plants”. En el caso de la instalacién de los piezémetros, la no aplicacién de guias
reconocidas ha llevado a que las tuberias se hayan instalado sin centradores, cuya
significancia se comenta més adelante.

HG.3 El apartado de recopilacién bibliografica es insuficiente y se limita a elaborar bases de
datos. La Unidad Hidrogeolégica y posterior Masa de Agua Subterranea (MASb) Sierra
de Altomira (en la que se ubica Villar de Cafias) han sido objeto de numerosos estudios
hidrogeolégicos desde ios afios 90, de los que no hay constancia que hayan sido
consultados.
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HG.4 En el marco de la cuenca alta del Guadiana, la zona de estudio ha sido incluida en
estudios regionales, Gran parte de estos estudios estdn disponibles en la Oficina de
Planificacién y Comisaria de Aguas de la Confederacién Hidrogrifica del Guadiana
(CHG), asi como en el IGME y la Direccion General del Agua del Ministerio, Entre estos
hay que resaltar los siguientes estudios no consultados:

— Proyectos EFEDA I, “International Project on climatic and hidrological interactions
between, atmosphere, and land surface”, y EFEDA II, “Hydrological response to land-
use change and overexploitation of water resources in a semi-arid area of Spain”.
Sintesis en “El desarrollo sostenible de la Cuenca alta del rio Guadiana: aspectos
hidrolégicos™; Cruces de Abia et al. 1997 (se recogen datos ecxperimentales de recarga
de agua subterrinea).

- Proyecto GRAPES, “Groundwater and river resources action program on a European
scale”. Sintesis en "Proyecto Grapes. IGME. Luis Martinez Cortina. Modelo de
simulacién de flujo de Ia cuenca alta”.

~ CHG, 2004 “Proteccidn Y mejora de la calidad de las aguas subterrdneas en las
Unidades Hidrogeoldgicas de la cuenca alta”. Se hace un repaso completo al
conocimiento geolégico ¢ hidrogeoldgico en 1a cuenca alta hasta 2004,

~ IGME. Numerosos estudios de piezometria en la Masa de Agua,

~ “Estudio Hidrogeolégico de la UH Sierra de Altomira”, 1995. M.A. G* Jiménez.
MAGRAMA.

~ “Mejora del conocimiento hidrogeoldgico del Alto Guadiana” (NIPSA CHG, 2012),
en el que se hizo un modelo de simulacién de flujo y revision de datos piezométricos,
de regadio, climaticos, hidrolégicos, ete, ‘

— Plan Hidrolégico de la cuenca del Guadiana. En &l se incorpora el modelo de
simulacion y datos de todo tipo (regadios, niveles de agua, etc.).

— CEDEX, 2009. Estudio hidrogeoldgico e isotdpico en las masas de agua subterrinea
Mancha Occidental [1 (04.04) — Sierra de Altomira (04.01) — Campo de Montiel
(04.06) '

— Estudio IGME. “Mejora del conocimicnto en las MASDb Sierca de Altomira (041.001)
¥ Rus Vaidelobos (041.005)". Este informe contiene piezometria, balances,
bidroquimica, y se refiere a sondeos cercanos de Montalbo y Casalonga3, etc.

HG.5 Por otia parte, la Cbnfederacién Hidrogréfica del Guadiana dispone de una red bastante
reciente con puntos de control piezométrico a varias protundidades, aunqie a escala de
MASD, y dispone de evoluciones piezométricas y columnas de los sondeos realizados.

HG.6 Fl inventario de puntos de agua elaborado sc considera correcto a escala regional, ,
aunque a escala local no se especifica ningin dato de volimenes o caudales de extraceién ( )Q
en los puntos, y no sc identifica de qué unidad o litclogia se extrae el agua,

HG.7 Se han obtenido datos de profundidad del nivel de agua en los puntos pero no se ha
realizado una tentativa de mapa piezométrico tanto de los puntos més profundos como de
los menos profundos o, en su defecto, el establecimiento de telaciones cota/nivel o
profundidad/nivel, que son datos de utilidad en medios de baja permeabilidad.

HG.8 Se ha representado 1a evolucion piezométrica de 6 puntos frente a los datos de
precipitacién de la “estacidn m4s cercana”, pero no se indica la estacién de la que se frata,
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Por tanto, esta representacion no aclara si existe, o no, relacién directa entre la
piezometria y la precipitacion.

HG.9 Por otra parte, la numeracién de ios puntos en los planos 5 y 8 no es homogénea y
diftculta su comprensién

HG.10  Como ya se ha apuntado, respecto a la ejecucién de los piezémetros realizados, asi
como en la adaptacion de los sondeos geotécnicos a este fin, deben explicarse las razones
por las que no parecen haberse utilizado centradores en la instalacién de la tuberla, por lo
que probablemente las tuberias se hayan pegado a la pared del sondeo, ya que en todos
los sondeos se observa una cierta inclinacién. La falta de espacio entre la pared de la roca
y la entubaci6n limita o anula la eficacia de los tapones de bentonita y el aislamiento que
debe haber entre los disfintos tramos del sondeo para obtener una informacién
representativa de los distintos matcriales que atraviesa. Tampoco hay constancia de que
los piezémetros hayan sido desarrollados (limpiados), lo que con frecuencia impide una
correcta comunicacién entre ¢l entubado del sondeo y el medio que se pretende muestrear
o medir.

HG.11  Por otra parte, se considera poco eficaz el empleo de tuberias ranuradas manuvalmente
(que se han utilizado al menos en varios sondeos de la serie SVC), en lugar de utilizar
tuberfas con ranurado de fabrica que proporcionan una mayor superficie de paso y
mejores caracterfsticas para la conexién hidréulica con la formaci6n.

HG.12  En relacion con la definicion de la piczometria a escala regional, este es un aspecto
abordado ampliamente en estudios previos del IGME y CHG, en los que se analizan
independientemente los acuiferos jurdsico y creticico de las unidades terciarias, sobre la
que se asicnta la instalacion. En esta documentacion se aportan rangos de los gradientes
horizontales y verticales.

HG.I3 Respecto a la evolucién de niveles freticos y piezométricos, la morfologia de los
hidrogramas aportados en la documentacién de Enresa debe incluir, al menos, la
profundidad del punto y de los tramos de admisi6n, y el acuffero o unidad hidrogeoldgica
que controla. En lo que respecta a los datos de precipitaciones, debe indicarse a qué
estacion pertenccen y, ademds de la informacién diaria, se deben incluir valores de lluvias
mensuales y la cutva de desviacion respecto a la media de la precipitacion. Toda esta
informaci6n es necesaria para la definicién de un modelo conceptual del funcionamiento
hidrogeol6gico en la zona.

HG.14  Toda la informacion disponible debe incluirse en tablas con datos de profundidad de
los puntos, acuiferos, y nivel medio en fechas concretas que permitan estimar gradientes
hidraulicos verticales terciario - creticico. Por ejemplo, en la pag. 38 del documento de
Aitemin, se indica cualitativamente que este gradiente puede ser superior a 50 m, pero
esta apreciacion debe ser cuantificada y reflejada en un mapa o esquema que permita
comprender el esqueima regional de flujo o el funcionamiento hidraulico.

HG.15 En cuanto al funcionamiento hidrogeolégico a escala regional, el Plan de
Caracterizacién del Emplazamiento, debe permitir el establecimiento de las “direcciones
generales de flujo tanto en planta como en cortes donde se representara adecuadamente el
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LR



Pedro Justo Dorado Dellmans, 11, 28040 Madrid
Tel.: 91 346 01 0O

Fax: 21 346 05 88

WW.CSNLES

GONSEIO OE
" SEGURIDAD NUCLEAR

CSN/PIA/GSNA/ATC/1405/06

funcionamiento hidrogeoldgico general det sistema en el que se ubica el emplazamiento m
de! ATC”. En la informacién aportada no se presenta un mapa piezométrico de los / J
materiales del terciario ni de los acuiferos mesozoicos subyacentes, que controla
regularmente la Confederacién Hidrografica del Guadiana. Es necesario incluir tablas y
graficos, mapas y perfiles explicativos de la hidrogeologia regional, con niveles
piezométricos y direcciones de flujo.

HG.I6 En lo que respecta a la relacién cota topogréfica‘nivel de agua, se indica

HG.17  En lo que respecta a 1a escala local del emplazamiento se indican algunos valores de ]

cualitativamente “La cota del agua en los pozos excavados en las formaciones mas
superficiales estdn en funcién de la cota del terreno por lo que desciende, a escala
regional de norte a sur y localmente de las zonas de interfluvio a los vailes. En los
sondeos las cotas del agua son muy variables, Aunque a grandes rasgos descienden de
norte a sur, lo hacen de forma imegular®. Esta apreciacién debe ser Justificada,
representada graficamente y cuantificada.

piezometria y se trazan unas lineas de flujo pero se indica que “ao ha sido posible dibujar
unas isopiezas fiables en el mapa hidrogeoldgico (plano 5)”. Sin m4s informacién que la
aportada es imposible establecer el funcionamiento hidroegeoldgico local e impide
establecer condiciones de borde que limiten las condiciones de flujo y que definan la zona
de interaccion del agua subterrénea con la zona de ubicacion de las instalaciones del
ATC, aspecto de mdxima importancia de cara a establecer la seguridad del
emplazamiento en cuanto a su estabilidad (interaccion agua/terreno) y en cuanto al
hipotético transporte de contaminantes desde la instalacién. No obstante, a escala de
detalle se aporta un primer esquema de isopiezas, que presenta las siguientes carencias:

17.1  Se desconoce la cota piczométrica de la zona de descarga regional

17.2  La isopiezas al este de $SG-17 no puede ser 805 m.s.n.m. si no hay datos que lo
sustente.

17.3 . No se incluye ninguna disteibucién de la piezometria a cotas inferiores a 805
m.s.n.m. . :

17.4  Se desconoce la direccion de flujo al NO del sondeo SG-2.

17.5  No se identifican distintos gradientes hidrauKcos, ni se cuantifican, aunque sea de
forma preliminar velocidades de flujo de agua subterranea en la zona.

HG.I8 Respecto a la piezometrla profunda, se considera que es posible definir isopiezas

desde la cota 825 m.s.n.m. (al Este) hasta la 760 m.s.n.m.(al Oeste) y definir lineas de
flujo de sentido este—oeste, utilizando fos datos disponibles, asl como valores de gradiente
hidraulico en toda la zona occidental. :

HG.19 Deben explicarse las componentes verticales ascendentes de flujo que se observan en

los sondeos SVC 7 y 8 en relacion con su posicién en el esquema de flujo comentado.
Respecto a los niveles medidos en el sondeo SVC-9, en ¢! entorno del tlo Zéncara, debe
establecerse la relacion del nivel medido y la karstificacion detectada en determinados
tramos del sondeo. '

HG.20  Por todo lo anterior, se hace necesaria la claboracion de perfiles E-O transversales a la

estratificacion y N-S, con isopiezas y lineas de flujo que den soporte al esquema
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conceptual de flujo, y que integren la piezometria observada en los sondeos a distinta
profundidad, e incluso incorporando a este sistema los niveles del acuifero cretdcico
profundo. Estos perfiles deben tener escalas suficientemente detalladas (1:500 o 1:100)
para representar el nivel fredtico y niveles piczométricos observados y supuestos para
cada unidad. Esta informacion servita de base para la elaboracién del modelo conceptual
del emplazamiento y para la calibracién del modelo de simulacién.

HG.21 La piezometfia aportada no da sopoite a un esquema claro de flujo, en el que sc pueda

estimar el destino del agua de Nuvia ni los volimenes circulantes.

HG.22  En cuanto af balance hidrico en el Plan de Caracterizacién del Emplazamiento (042-
[F-1A-00}) se indica “Se debera disponer de datos de caracterizacién de los procesos
atmosféricos para ¢l periodo méximo disponible, de al menos 30 afios, recogiendo los
siguientes pardmetros meteoroldgicos: temperaturas, humedad relativa, patrones de
presién, insolacion, velocidad/direccitn de vientos, precipitaciones de agua/nieve y datos
principales de clima extremo”. A este respecto, se han encontrado las siguientes
insuficiencias:

HG23 A escala regional, e! balance presentado debe indicarse s es extrapolable a la zona de
estudio y si es comparable con otros métodos de estimacién: balance hidrometeorologico,
0 precipitacion-escorrentia, para después ajustar el modelo de flujo.

HG.24 A escala del emplazamiento, ¢l balance se estima mediante el cddigo de calculo Visual
Balan, pero no se justifica su eleccién ni sus bases de célculo.

HG.25 No se justifica el empleo de datos de {a estacién 4224 def rio Zncara en El Provencio
hasta 1992, cuando hay otros estudios en la zona con datos més recientes.

HG.26 Respecto a los datos disponibles se valora que “al carecer de informacitn especifica
de las diferentes caracter(sticas del tetreno que aflora en la cuenca de estudio, los
pardmetros...”. Debe justificarse si esa falta de informacién permite usar este método, o
si hay otros métodos que podrian haber sido empleados.

HG.27 Respecto al empleo de Visual Balan para el clculo de la recarga deben justificarse las
bases tedricas del modelo y su aplicacién en la zona. Por gjemplo, al elegir en el modeio
zonas aisladas homogéneas, se¢ supone implicitamente que el agua procede
exclusivamente de la recarga y las rescrvas de la propia zona, sin intervencién del flujo
subterraneo entrante y saliente a cada una de las zonas, ni incluso de la infiitracién de la
escorrentia superficial que pueda llegar de los alrededores.

HG.28 Ante la falta de resuitados aceptables de recarga, no se aporta un balance tentativo de
entradas y salidas de agua en la zona y se recomienda en el estudio esperar a tener
estaciones de aforo con datos, y niveles y datos meteorologicos propios. Debe justificarse
por qué no se emplean otras alternativas de calculo, de modo que se tengan estimaciones
previas del volumen de agua circulante que den contenido al esquema conceptual de
funcionamiento hidrogeolégico a nivel de emplazamiento y de detalle, aspecto clave para
estimar la interaccién agua/roca.
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HG.29 A escala regional se presentan rangos de valores de la transmisividad de los acuiferos
mesozoico pero no se indica la fuente de esos datos. Por ofra parte, en ¢l mesozoico no se
separan tos acuiferos jurasico y cretdcico.

HG.30 A escala de emplazamicito se indica “apenas existe informacion sobre los pardmetros
escala de emprazamicnfo p P

hidrdulicos”. Debe justificarse esta afirmacién en el marco de la existencia de fuentes de
datos no consuitadas.

HG.31 Debe definirse la extension de los niveles arenosos intercalados entre limos y arcillas,
que pueden ser unidades significativas en cuanto a la circulacién de agua, facilitando su
acceso a unidades sensibles o reactivas a la presencia de agua. En la documentacion de
Enresa se indica “es muy probable que estos depdsitos sean de escasa entidad y de poca
relevancia desde el punto (de vista) hidrogeol6gico”, se deben aportar datos y cortes
hidrogeolégicos que sustenten esta afirmacion,

HG.32 De forma general, deben incluirse en una fnica tabla el tipo de ensayo que ha
proporcionado los datos aportados.

HG.33 A escala de detalle, se han considerado también los resuitados de los ensayos Lugeon
realizados al avance en los sondeos de las series SG y SVC, pero no se valora la
representatividad de los distintos tipos de ensayo. En principio, este tipo de ensayos
solamente aportan valoraciones cualitativas de la permeabilidad.

HG.34 Debe hacerse un analisis de los criterios empleados para la adopcién de una u otra
metodologfa, la fiabilidad del ensayo y su representatividad de cara a la evaluacion del
movimiento del agua subterrinea tanto a la escala de emplazamiento como a escala

- regional,

HG.35 Respecto al ensayo de bombeo realizado que se incluye en la documentacién, s¢ |
indica: “todo hace pensar que se trata de una formacién acuifera superficial de poca
entidad”. Debe justificarse esta afirmacién por cuanto una formacidn que aporta caudales
de 12,5 I/s es muy relevante en el marco de un conjunto de materiales que se valora
globalmente como de baja permeabilidad. Para una correcta evaluacién debe incluirse
informacion de la variacion de conductividad ¥ temperatura del agua exlralda del ensayo,
el lugar y método de evacuacion del agua para evitar su reciclado, asi como adjuntar

i

curvas de isodescenso. También debe justificarse si, en la inferpretacion, se haj
considerado la existencia de un fuerte gradiente hidraulico natural en la zona.

HG.36 En cuanto a fos objetivos del andlisis del funcionamiento hidrogeoldgico incluido en el
Plan de Caracterizacion de Enresa se indica, entre otras cosas:

~ “Se identificarén las posibles vias de transferencia desde el sector de almacenamiento
hacia el entorno, en particular hacia acuiferos o arroyos cercanos, asi como acotar los
niveles maximos que podrian alcanzar las aguas subterrfneas en la zona del
emplazamiento.” '

~ “Se incluirdn los gradientes hidraulicos, direcciones de flujo y el potenciai de
variaciones; para la zona no saturada, se proporcionara informacién similar sobre el
potencial negativo, caracteristicas del caudal y flujos de filtracion”
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— “Se describira el método de determinacién y los rangos de los valores de las
velocidades intersticiales promedio®

A escala regional, estos aspectos no estdn suficiente y adecuadamente descritos en el
informe. De forma general, esta informacién debe apoyarse en perfiles verticales, bloques
diagrama y esquemas en los que se recojan los conceptos y los valores (rangos) de
volumen de agua circulante, precipitacién, infiltracién, cvapotranspiracion, salida a rios,
flujo vertical entre el Mesozoico y Mioceno, etc. Los Juicios y valoraciones aportados en
la documentacisn de Enresa son, en general, cualitativos. La informacién no se integra en
mapas piezométricos que puedan justificar un esquema conceptual de flujo. '

HG.37 Respecto a la Interrelacién entre los sistemas presentes del Mesozoico y Terciario
Cuaternario se indica que “no se puede descartar que haya un cierto intercambio lateral de
agua entre ambos sistemas” y que “no hay indicios de flujos importantes de agua enire
ambas formaciones” Pero no se aporta justificacién a estas afirmaciones con datos reales
sobre gradientes y permeabilidades verticales, Tampoco se aclaran ni ia direccidn, ni el
sentido, ni si el intercambio eg lateral.

HG.38 A escala de detalle, un modelo conceptual de funcionamienio hidrogeolégico debe

también estar apoyado tanto con utt esquema de entradas-salidas de agua en el sistema,
incluyendo direcciones de flujo y valores de caudal.

HG.39 Esa_sdeben ser subsanadas, haciendo especial hincapié en los siguicntes
aspectos: '

39.1  Significancia en el esquema de flujo de fas fallas que aparecen representadas en el
esquema de Rujo aportado en Ja documentacion de Enresa, -

39.2  Respecto al Rujo superficial se indica: “Parece que las zonas en las que los yesos
estan afectados por procesos de disolucion actiian como colector de, al menos, los flujos
més someros de la zona central de] emplazamiento. Aunque fa ausencia de datos hacia
el norte y hacia el sur no permite definir e! 4rea de descarga de los yesos es posible que
el flujo se dirija hacia el norte para, probablemente, terminar en el rip Zéncara”. Esta
apréeciacion, por su relevancia, debe justificarse, asi como el purto o mecanismo de
descarga de esos colectores, ya que pueden ser aspectos de gran relevancia para
entender ¢l funcionamiento actual del sistema _en relacién con los materiales sobre los
que s¢ ubicard el ATC y para valorar sy posible comportamiento futyro R

393  Papel del rio Zancara en el esquema de flujo, puesto que ¢l sondeo situado mis
cerca de él | aparentemente, presenta un flujo con sentido descendente, contrario a sy
definicién como zona de descarga del sistema

394  Sentido de flujo al este de la zona nuclear, en ¢l entorno del sondeo SVC-3, EI
flujo supetficial tiene direccién este mientras que el profundo s hacia el oeste

HG.40 Con los datos recogidos hasta ahora, el ¢squema conceptual de flujo no queda
suficientemente definido ¥ no hay argumentos de juicio suficientes para aclarar el destino
del agua que procede del Este ni el del agua infiltrada por recarga en la zona del
emplazamiento, asf como los puntos o zonas de descarga.

HG41 El infqrme “Integracion de la informacisn de tipo hidrogeologico generada durante las
Fases I y Il de la caracterizacién del cmplazamiento del ATC en Villar de Cafias
(Cuenca). Mayo, 2014 recoge los trabajos realizados desde los anteriormente descritos
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de la Fase I hasta junio de 2014. Como apreciacion general de este informe debe
resaltarse la ausencia de referencias a otros informes de soporte. En ocasiones hay
referencias a empresas o UTEs que deben sustituirse por informes con referencias
inequivocas.

HG.42  El informe anterior describe adecuadamente los resultados de los nuevos sondeos
realizados y actualiza parte de la informacién, pero debe justificar o aportar informacién
adicional respecto a los siguientes aspectos:

v' Pardmetros hidrogeolégicos:

42.1  Debe justificarse la diferencia de cinco érdenes de magnitud en dos ensayos
realizados en tramos similares en SVC-4 '

42.2  Justificar los criterios utilizados para establecer la duracién de los ensayos de
bombeo. En principio se considera que una hora es un tiempo insuficiente para valorar
el entorno, desde el punto de vista hidrogeolégico, cercano a un sondeo.

42.3  Justificar los criterios empleados para la seleccion de los mecanismos para
generar depresién en un Slug-test: motobomba, llenado, etc. En algunos casos la
duraci6n de la extraccion de agua con motobomba dura practicamente lo mismo que la
recuperacion de nivel,

v Piczometria:

424  No se aporta una justificacion a la piezometria entre los sondeos SYC-1 y 12, asi
como la relacién con el rio Zancara. No se explica la piezometria de 735 m.s.n.m.
medida, y no se enmarca en un esquema de flujo regional

42.5 En conjunto, es neccsario aclarar si el flujo subtertfneo descarga en el rlo
Zancara o pasa bajo él a otros puntos de descarga mas algjados, También debe
determinarse la magnitud de las velocidades de flujo, gradientes hidraulicos y caudales
circulantes, para lo cual es necesario obtener un mayor detalle en la piezometria y en la
comprension de la circulacién entre los distintos puntos.

v Modelo de simulacidn:

42.6  En su conjunto, el modelo de simulacién en perfil vertical presenta, una falta de
continuidad con el estudio hidrogeolégico en el que debe basarse, por lo que pierde
consistencia. Asf, el propio perfil empleado no esta recogido en el estudio
hidrogeoldgico (2013 y 2014) ni en el estudio geolbgico de correlaciones, de modo que
la geologia utilizada en el modelo hidrogeolégico no es acorde a la definida en el
informe hidrogeolégico realizado, Por ejemplo, se distinguen varias subunidades dentro
de Yesos de Balanzas en el modelo hidrogeoldgico que no aparecen definidas en el
estudio hidrogeoldgico.

42,7  Respecto al planteamiento general del modelo, no se justifica adecuadamente la
cleccién de la modelacion bidimensional en perfil cuvando hay claras evidencias de un
comportamiento tridimensional del flujo de aguas subterrineas. Esto supone una
limitacién muy grande que resta credibilidad a los resultados. Aunque su utilidad local
puede ayudar a comprender la dindmica del flujo, el perfil no es extrapolable a toda la
zona del emplazamiento del ATC. ‘

428  En esta linea, en el informe del modelo inicial no se incluyen resultados
fundamentales de la modelacién, como son las equipotenciales, lineas de flujo (que
fueron incluidas en la versién revisada de julio de 2014, tras la visita realizada al
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emplazamiento), velocidades de flujo del agua subterranea ¥, sobre todo, un balance
hidriulico. El modelo debe incluir, ademéds de las equipotenciales del dominio
modelado, un detallado balance de entradas y salidas de agua por los distintos
conceptos, y teniendo en cuenta fos limites impuestos.

429 No se justifican adecuadamente las condiciones de borde empleadas, que
proceden del modelo preliminar ¥ que condicionan completamente, salvo por la recarga,
el régimen de flujo en e dominio. Por ejemplo, la descarga al Zdncara no est4
claramente identificada en el estudio hidrogeolégico sobre la base de la piezometria
obtenida en el punto SVC-9.

42.10 Igualmente, no se Justifica la condicion de descarga impuesta en las celdas donde
se ubica SG-20, ni el sentido que tiene un nivel externo impuesto a cota 803,1 m. No se
precisa a donde se dirige esa descarga ni su valor. Si esa zona més permeable dirige su
flujo hacia el norte, deberia contemplarse un modelo 3D. Si es por evapotranspiracién,
debe incorporarse este concepto en el modelo, |

42.11 Tampoco se justifica de forma suficiente la no consideracién de fallas, que estin
recogidas en el perfil esquemdtico del estudio hidrogeolégico.

42.12  En lo que respecta a la condicién de recarga, se emplean valores del orden de los
obtenidos mediante el modelo Visual Balan que, a su vez, corresponden a un periodo de
tiempo muy reducido, pero no se ha contemplado la modificacion del sistema de flujo
que puede producirse tras varios afios hiimedos, y fos ascensos de nivel o de escorrentia
superficial que esta situacién hidroldgica puede producir, asi como las consecuencias
que ¢llo puede tener desde el punto de vista geotécnico en la estabilidad.

Propuesta de actividades:

PA-HG.1 A corto plazo, Ias actividades Que se proponen tienen por objetivo precisar la
piezometrla del entorno del emplazamiento y el esquema conceptual de flujo de agua
subterrdnea a escala regional y sobre todo locai, antes de continuar con el modelo de
simulacién hidrogeoldgica.

PA-HG.2 Anlisis detallado de los datos sobre pardmetros hidrdulicos, justificando su
representatividad y su fiabilidad,

PA-HG.3 Cortes hidrogeolégicos de detalle a escala 1:500 y 1:200 con escala vertical
exagerada en los que estén representados los niveles de agua a distintas profundidades y
lineas de flujo. Estos cortes deben ser tanto paraiclos a las direcciones de flujo supuestas
como transversales y deben ser los que den soporte al modelo de simulacién hidrogeoldgica.

PA-HG.4 Representacion de las variaciones piezométricas con precipitaciones a nivel mensual.
Justificacién de la relacién (o ausencia de clla) entre precipitacién y ascenso de nivel.

PA-HG.5 Obtencién de pardmetros hidrogeoldgicos mediante la realizacion de ensayos de
bombeo de larga duracion en todos los puntos en que sea posible, con control de temperatura
y conductividad del agua extraida. Slug tests de larga duracion en los distintos niveles de
materiales menos permeables controlados con sensores de presién,

PA-HG.6 Seleccion de puntos del inventario existente que puedan ser representativos de las
unidades litolégicas identificadas en Ia zona del emplazamiento, Nivelacién y medicién
regular,
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PA-HG.7 Elaboracién de mapas piezométricos mensuales, al menos a escala local y del
emplazamiento.

PA-HG.8 Cuantificacidn de la edad de ias aguas, mediante métodos isotopicos adecuados, que
den soporte al esquema conceptual.

PA-HG.9 Establecimiento de condiciones de borde que posibiliten la definicién de un dominio
de flujo modclable. Para ello es necesario ampliar y extender la red piezométrica mds alld de
la zona actuaimente controlada, en especial hacia el Sur y Este del emplazamiento, de modo
que se pueda precisar la relacion entre las aguas subterrdneas y el rio Zancara, asl como a
piezometria a varias profundidades, Estos nuevos piezdmetros adicionales deben ser
adecuadamente construidos con la posibifidad de medir niveles piezométricos y tomar
muestras de agua en tramos aislados a distintas profundidades.

PA-HG.10 A largo plazo, se recomienda la realizacién de un estudio detallado de la zona no

saturada, como también se recomienda en ¢l estudio geotécnico, a fin de precisar aspectos de
los procesos de recarga, disolucién/precipitacién, expansion, efc.

HIDROQUIMICA:

Aclaraciones e informacion adicional solicitada:

HQ.I Ausencia del “Estudio Hidrogeoquimico det emplazamiento del Almacén Centralizado
Temporal (ATC) en Villar de Caiias (Cuenca)" de CIEMAT, fechado en noviembre de
2013,

Q.2 En el estudio realizado sobre las caracter(sticas de las aguas metebricas y superficiales
debe abordarse la potencial relacion enfre ambas y a su vez con las aguas subterréneas,

HQ.3  En los momentos de maximo estiaje, no se analiza si se aprecia alguna caraclerfstica que
indique potenmales descargas en el rio, ni qué diferencias hidroquimicas se observan
entre diversos momentos hidrolégicos.

HQ.4 Respecto a las aguas subterréneas, la primera apreciacion es compartida con el estudio
hidrogeolégico, en el sentido de que la densidad y distribucion de puntos de agua es
insuficiente y requiere de mds datos. Debe mejorarse para llevar a cabo la interpretacién
conjunta de las caracteristicas hidrogeolégicas e hidrogeoquimicas en tres dimensiones.

HQ.5 El informe hace una descripcidn de tipos de aguas, distinguiendo tres familias
fundamentales Estas familias son asignadas de forma cualitativa a distintas posiciones
del sistema de flujo y facies litolégicas. No obstante, no se describe o explora ¢c6mo un
tipo de agua puede llegar a evolucionar a los siguientes segin el sistema de flujo por
reacciones con el medio sélido, que es parcialmente soluble, por mezcla con otras aguas,
o por reacciones diagenéiicas en las arcillas.

HQ.6 El andlisis de informacién se enfoca a los ioncs mayoritarios, por su relacién con las
abundantes facies evaporiticas existentes en el medio subterrineo, fundamentalmente
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calcita, dolomita y yeso. No obstante, algunas apreciaciones del informe indican la
probable presencia de fases diferentes, que puedan explicar algunas observaciones (pe. la
gran proporcion de sodio frente a cloruro, la sobresaturacién de calcita, etc.). Debe
incidirse mds en este aspecto. No se estudia la repercusion que podria tener la presencia
de otras fases como epsomitas o kieseritas (sulfatos magnésicos de diverso grado de
hidratacién), thenardita o glauberita (sulfatos sédicos o célcicofsddicos), cuya cinética de
disolucién es muy superior, Este tema deberia ser contrastado con los datos geoquimicos
y mineraldgicos, - '

HQ.7 En los anexos se encuentran tablas donde se indican que se han analizado Br, F, Sr, C,
y muchos otros componentes. No obstante, esta informacién no se ha analizado ni se ha
incluido en el informe para completar la interpretacion.

HQ.8 No se aborda ¢! estudio del sistema silicatado, a pesar de haber analizado en agua
contenidos en silice muy elevados (méximos >50 ppm), aluminio y un amplio barrido de
metales en agua. El estudio del sistemna silicatado debe abordarse para conocer si se estq
produciendo neoformacién o transformacidn/disolucién de arcillas magnésicas, teniendo
¢n cuenta las altas concentraciones obtenidas en algunas nuestras y si estas pucden (ener
caracter expansible (esmectitas de tipo montmorillonita-beidelitas, interestratificados,
ete.).

HQ.9 La discusién sobre el estado PH-ORP (potencial de 6xido-reduccién) se considera
insuficiente, para la definicién de las condiciones hidroquimicas bdsicas.

HQ.}0 Se desconoce si en la actualidad hay un proyecto en activo que continde analizando la
informacién hidrogeoquimica pero, por su relevancia para otros campos en estudio, se
considera preciso completar este estudio, ya que los aspectos mencionados se consideran
de gran relevancia a la hora de analizar y predecir el comportamiento de los matériales‘
con vista a la estabilidad de las instalaciones proyectadas en relacion con los fendmenos
que den lugar a hinchamiento y disolucién.

Propuesta de actividades:

v" En relacion directa con los trabajos de geoquimica se detectan las siguientes carencias:

PA-HQ.1 El estudio en profundidad del sistema carbonatado y sulfatado, integrando la
informacién mineralégica y geoquimica sobre la presencia y abundancia de yeso/anhidrita,
calcita/dolomita, asi como otro tipo de evaporitas (sulfatos de magnesio y/o sodio, cloruros y
carbonatos alcalinos hidratados).

PA-HQ.2 Para ello se debe estudiar la saturacién de las soluciones acuosas con relacién a las
diversas fases reconocidas, establecer cudndo el sistema estd cerrado o abierto al aporte de
CO, atmosférico, las potenciales fuentes de carbono (incorporando la informacién sobre.
C), las fases minoritarias que pueden contribuir a conformar las caracteristicas globales
geucrales, ete. Deberan emplearse modelos de teansferencia de masas para conocer ¢n detalle
los procesos que se estén producicndo en la actualidad, y de esta manera, poder hacer
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previsiones sobre a evolucién del sistema hidroquimico en ¢l future y considerando que las
caracteristicas del agua de entrada al sistema puedan ser diferentes, variando en el espacio y
en el tiempo.

PA-HQ.3  Se considera importante definir las tasas de disolucion de las facies evaporiticas,
para lo que es necesario incorporar la informacion hidrogeolégica (voliimenes de agua
circulante, tiempos de transito, etc.), asi como la eventual tasa de hidratacién de anhidritas.

PA-IIQ.4 El estudio del sistema silicatado. En este punto, se deberd estar en coordinacién
con la informacién geoquimica y mineralégica de detalle (sobre tipologia de arcillas). Este
estudio es relevante para conocer si puede haber procesos de neoformacién o
transformacién/disolucion de arcitlas expansivas Y a qué tasa pueden estarse produciendo (de
gran relevancia desde ¢l punto de vista geotécnico). Para ello, deberia abordarse el estudio de
estabilidad de las fases luliticas on el sistema pH-Eh, las potenciales reacciones de
intercambio catiénico, asf como la extensién en la que puede producirse estos procesos.

PA-HQ.5 La definicién del estado aerobiofanaerobio de las distintas zonas del sistema y su
relacién con el sistema sulfatado, metales, etc. y la relacién con la geoquimica de fa matriz
sélida (p.¢j. presencia de fases claramente representativas de medios oxidantes o reductores).

v En relacién con los trabajos de hidrogeologia:

PA-HQ.6 Estudio conjunto de las caracterlsticas hidrogeoldgicas ¢ hidrogeoquimicas, para
explorar ¢émo se puede producir el transporte de componentes en disolucién, y la
consiguiente evolucidn de caracteristicas entre familias de aguas. Serd preciso estimar
tiempos de transito, que deben correlacionar con las observaciones hidrogeolégicas
(permeabilidad del terreno, direccién de flujo estimada), En este sentido, es preciso llegar a
definir algin parimetro o Indice que pueda trazar el movimiento del agua y solutos, que
pudiera contribuir a definir el modelo hidrogeoldgico y a la exploracién de condiciones
futuras,

HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y METEOROLOGIA;

Aclaraciones e informacién adicional solicitada:

yM.1 Para calcular la Precipitacién Maxima Probable (PMP) se utilizan Gnicamente §
tormentas, que se han seleccionado exclusivamente buscando las que dieron
precipitaciones miximas diarias elevadas, lo que podria excluir situaciones desfavorables
de duraciones diferentes. La norma de la OMM recomienda trabajar si es posible con 24
tormentas y si no es posible alcanzar a este niinero, trasponiendo tormentas més alejadas
(WMO 1045 Manual on Estimation of Probable Maximum Precipitation apartado 2.13.1
pag 34).
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HyM.2 En lo que respecta a la Inundacién Maixima, en el calculo de los hidrogramas de
avenida, se utilizan las pérdidas iniciales implicitas a la condicién AMC-IfI aunque la
horma recomicnda trabajar sin pérdidas aunque comprobando si los valores estén fuera de
ta realidad (NUREGCR-7046 Design-Basis Flood Estimation for Site Characterization at
Nuclear Power Plants in the United States of Armerica apartado 1.3 pag 1-6).

HyM.3 En el cdiculo de los niveles alcanzados, no se ha considerado la precipitacion intensa
local, que se debe afiadir a la inundacién provocada por el cauce (NUREGCR-7046
Design-Basis Fiood Estimation for Site Characterization at Nuclear Power Plants in the
United States of America apartado 1.2.3 pag 1-5).

HyM.4 En lo relativo a la Inundacién por falta de drenaje local, no se hace referencia a la
necesidad de construir y mantener correctamente un sistema adecuado de drenaje de la
parcela del ATC que impida su encharcamiento. La IAEA Specific Safety Guide N° SSG-
18 Meteorological and Hydrological Hazards in Site Evaluation for Nuciear Installations,
2011, en su apartado 5.79,

Esta obscrvacién puede ser prematura, ya que el sistema de drenaje forma parte del
proyecto de los edificios que se estd realizando en este momento, pero es un aspecto
importante tanto por los efectos directos de Ia inundacion como por los indirectos de
subida de niveles piezométricos y la consiguiente afeccién a las arcilla expansivas
subyacentes, problema en relacion con la geotecnia, '

En todo caso, este problema debe resolverse adecuadamente para asegurar la ausencia de
acumulacién de agua en la instalacién. De hecho, la citada norma insiste sobre ello en ei
apartado 5.133 y siguientes (High groundwater levels) y Y en el aparlado 7.22 y
stguientes (Site drainage).

HyM.S En lo relativo al Sistema de alerta de inundacién ¢s necesario comentar que ¢l ATC
esté disefiado para permanecer en seco, pero es necesario asegurarse que no se producen
problemas ante la presencia de algiin fendmeno extraordinario. En los estudios realizados (
no se han encontrado referencias a la necesidad de contar con un sistema de alarma de
lluvias o caudales extraordinarios que permitan poner en marcha los protocolos de
emergencia con la maxima antelacion. La SSG-18 lo indica en el apartado 7.7. Asimismo
en el capitulo dedicado a Sistemas de control y alerta de fenémenos meteorolégicos ¢
hidrolégicos (apartados 9.8 y siguientes) la norma insiste en la necesidad de recibir
informacién anticipada. El titular deberia incluir alguna referencia a este aspecto,
probablemente a través de la conexién con el SAIH del Guadiana que debe tener
capacidad para proporcionar las mejores predicciones hidrometeorolégicas para la zona.

[ SR—— )

HyM.6 En cuanto al Mantenimiento de las redes de transporte y comunicacién el estudio de [a
inundacién por la PMF realizado se centra en comprobar que no se alcanza la cota de {a
parcela, pero no sc hace ningin anilisis de la afeccitn a las vias de comunicacion del
ATC con el exterior. La SSG-I8 dedica un capitulo (apartados 7.24 y 7.25) a este
problema. '

Aunque se trata de establecer protocolos de emergencia, el anélisis de la inundacién
tendria que haber incluido la definicién de los tramos de carretera de acceso al ATC
potencialmente afectados por la PMF, aunque a primera vista no parece producirse
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(figuras 4.23 y 4.24 del “Estudio de la afeccién de Ia Avenida Maxima Probable del Rio
Zancara en el emplazamiento del Almacén Temporal Centralizado De Villar De Cafias
{Cuenca) Revision !” de enero de 2013).

Se trata de un trabajo bastante sencillo una vez establecida la zona inundable con la
salvedad de que, como se dijo anteriormente, no se ha hecho un analisis de sensibilidad
correcto. En caso de producirse alguna afeccim deberian recomendar las posibles
medidas de modificacién de las catreteras para minimizarla,

HyM.7 En relacién con la Medificacién de las condiciones meteoroldgicas e hidrolégicas por

el cambio climitico la afeccién por el cambio climético a lo largo del tiempo es una
referencia obligada en todos los proyectos que se llevan a cabo actualmente, aunque la
calidad de los datos disponibles para ello es escasa. En ese sentido, la. SSG-18 no olvida
el posible problema y recomienda considerarlo aunque implicitamente reconoce su
dificultad. Por otra parte, aunque el ATC se proyecta para una vida 0til de 60 arios,
inferior a los 100 afios de las centrales nucleares indicado por la norma, se supone que
también habria que controlar las modificaciones derivadas del cambio climatico. El
capitulo 8, apartados 8.1 a 8.11 hace unas recomendaciones de seguimiento que
probablemente son prematuras en esta fase del ATC.

CSN/PIA/GSNA/ATC/1409/06

HyM.8 La caracterizacion meteoroldgica del emplazamiento a partir del anélisis estadistico de
las citadas series es correcta en términos generales, y Gnicamente se aprecia una
discrepancia importante entre el valor de Ia PMP, que remite a un informe especifico y e!
valor de la precipitacion para un perfodo de retorno alto, que resulta superior a la PMP,
En fa revision del an4lisis de inundabilidad se hace hincapié en este resultado anormal.
Esta discrepancia debe justificarse.

v’ Precipitacién de calculo

HyM.9 La precipitacién de célcufo (PMP) que lleva a la avenida méxima probable (AMP) se
calculé mediante 1a trasposicion y maximizacion de la precipitacién de 5 tormentas
siguiendo el manual de la OMM (Manual on estimation of Probable Maximum
Precipitation PMP, 2009). El valor obtenido (238, mm para 24 horas) es
sorprendentemente bajo teniendo en cuenta las precipitaciones méximas histéricas en 24h
observadas en el entorno. '

HyM.10 Esta apreciacién se corrobora con una contradiccién del estudio meteoroldgico
(Apartado 4.1.3 Precipitaciones extremas), que estima una precipifacion diaria de 243,6
mm para periodo de retorno 10,000 afios, que ascenderia a 243,6%1,13 = 275,3 mm para
24 horas,

HyM.11 No se¢ ha realizado ninguna comparacién de la PMP meteorolégica con la PMP
estadistica obtenida con ¢l método de Hershfield que especifica el citado manual con el
objetivo de verificar que la magnitud es similar. Tampoco se compararon los resultados
con los alcanzados en los estudios de la PMP meteorologica realizados por el Consejo de
Seguridad Nuclear para ofras instalaciones del centro de la peninsula,

v' Hidrogramas de avenida
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HyM.12  Un valor superior de la PMP llevarfa a obtener hidrogramas de mayor volumen y
caudal punta que incrementarian los niveles de agua del estudio hidraulico.

CSN/PIA/GSNA/ATC/1409/06

HyM.13 Los hidrogramas de calculo se obtuvieron con la hipdtesis de hietograma de
intensidad maxima, que produce valores ciertamente conservadores de caudal méximo.
Sin embargo, no se han ensayado hidrogramas de mayor duracion y menor punta, y
mayor volumen de agua, que podrfan incrementar adicionalmente los niveles de
inundacién considerando tanto las dificultades del drenaje superficial como la existencia
de grandes zonas de almacenamiento lateral junto al emplazamiento. '

v' Estudio hidriulico: planteamiento

HyM.14 No se especifica en el informe, pero se supone que la simulacién se ha realizado para
el régimen permanente de caudales circulantes (caudales punta simultaneos en todos los
afluentes que aportan al modelo). Esta hipétesis es conservadora si se demuestra que los
niveles de agua alcanzan el equilibrio, ya que el modelo empleado GUAD 2D es
basicamente un modelo de régimen transitorio. En este sentido, no se especifica ni el
tiempo total simulado ni la evolucion temporal de los niveles de agua en la zona de
interés para comprobar que eventualmente se alcanza la estabilidad de niveles.

v" Estudio hidriulico: Base topogréfica

HyM.15 Respecto a la base topografica empleada para el estudio hidréulico, debe aciararse la
precision del MDT empleado, pues el modelo 1D se basa e¢n el MDT de 5x5 m del IGN
pero no se indica si se trata de la versién antigua de RMS en z de 2 m o la més reciente de
25 cm, disponible desde 2012. El primero es claramente insuficiente para la el estudio de
la hidraulica de la zona del ATC. El segundo, sin embargo, serla correcto.

HyM.16 También requiere aclaracién la precision del 1:25.000 antiguo con precision vertical
2m, pues se indica que el tratamiento incluyé un curvado con equidistancia de | m, vy si se
utilizé el 1:25,000 antiguo, su precisién altimétrica de 2 m resuitarfa insuficiente para la
simulacién de detalle en una zona de tan escaso relieve

v" Estudio hidrulico: Hipétesis

HyM.17 A pesar de que el modelo GUAD 2D permite tenerlo en cuenta, no se ha considerado
la lluvia directa sobre el modelo de inundacién. Debe Justificarse esta opcidn, pues en
osta zona pucde ser un factor de gran importancia habida cuenta de [a dificultad del
drenaje en la zona y la consideracion de la Hluvia directa podria incrementar notablemente
los niveles alcanzados por el agua.

HyM.18 Deben justificarse los criterios para los coeficientes de rugosidad empleados, pues no
se consideran conservadores. En el modelo 1D se valora la influencia de este pardmetro
pero en el modelo 2D el uso de otros valores realistas podria dar como resultado
incrementos importantes en la [4mina de agua que deben valorarse.,

HyM.19 También requierc aclaracion el escaso nimero de secciones transversales 4
caleuiadas,
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HyM.20 En lo que respecta a las condiciones de borde dcl modelo, debe justificarse Ia
consideracién de calado critico en ¢l extremo inferior del modelo hidrdulico pues no
refleja la situacién real, ya que no existe ningan tipo de control hidraulico que lo
provoque y no es evidente que las condiciones de contorno no afecten a los niveles en la
zona del emplazamiento.

CSN/PIA/GSNA/ATC/1409/06

Propuesta de actividades:

PA-HyM.1 En lo que respecta al estudio meteoroldgico, se debe realizar la comparacion entre
los datos recogidos localmente con los del mismo perfodo en las estaciones empleadas en el
estudio meteorolégico principal, a fin de validar las bases de cleulo del estudio
meteorologico y por lo tanto sus conclusiones.

PA-HyM.2 Deben valorarse otras opciones en la linea de fas deficiencias identificadas en los
apartados anteriores

PA-HyM.3  Debe, igualmente realizarse un andlisis de sensibilidad de los célculos frente a las
incertidumbres de los pardmetros empleados. :

PA-HyM.4 Comparacion de la PMP meteoroidgica con la PMP estadistica

PA-HyM.5. Comparacién de los resultados de PMP con los de otras instalaciones nucleares
del centro de la peninsula

PA-HyM.6 Evaluacion del hidrograma de avenida con hipétesis de inayor duracion y menor
punta '

PA-HyM.7 En conjunto, en el estudio hidriulico se han observado deficiencias significativas

tanto en los datos empleados como en las hipétesis realizadas para obtener los niveles de

agua en la zona inundable gue, en la mayoria de los casos, se refieren al empleo de valores o

hipétesis no conservadoras cuya variacion podria implicar niveles de inundacién superiores a

los caleutados. Deben contemplarse otros conjuntos de parémetros realistas Yy mds secciones
L—-——_—-—_ . . .

transversales en el modelo 1D, asi como la opcién de lluvia directa sobre el modelo de
inundacidn,

PA-HyM.8 En los estudios hidroldgicos no se ha tenido en cuenta la existencia de las tres
acequias o desagiies, Desagiic Pefia del Gato y Desagiie de los Bafios, al norte del
emplazamiento, y Desagiie del Lagunazo al sur del mismo. Conviene aclarar qué régimen de
funcionamiento tienen en la actualidad; si constituyen vias de entrada de agua en caso de
inundacion; si contribuyen como zonas de recarga preferente a las aguas subterrdneas, La
influencia de estas obras en la hidrologia del emplazamiento debe ser definida.

PA-HyM.9 En relacién con los estudios sobre inundaciones, se considera de interés la
revision de la siguiente referencia bibliogréfica:

Angela Potenciano de las Heras; “Las inundaciones histéricas en el centro-sur de la
peninsula ibérica: Condicionantes geomorfologicos y climaticos™, Tesis Doctoral,
Universidad Complutense de Madrid; Madrid, Septiembre 2004. (en particular el apartado
5.3.5 Subcuenca del rio Zancara, que incluye informacién documentada de 6 sucesos de
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inundaciones historicas, la primera datada en siglo XVI, que afectan sobre todo a El
Provencio, situado a 45 km aguas abajo del Zancara),
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