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La reconstruccion del subsuelo donde se proyecta construir las instalaciones
mas criticas del Almacén Temporal Centralizado (ATC), terreno
correspondiente al cuadrante superior izquierdo del perimetro proyectado, se
efectda en base a, el analisis estratigrafico realizado a partir del estudio de los
sondeos de investigacion hidrogeoldgica, particularmente de “SVC-3, SVC-4,
SVC-6 y SVC-11", en base a la delimitacidon de las unidades geoldgicas locales
cartografiadas a escala 1:2500 para el estudio de caracterizacion del
emplazamiento del ATC y por ultimo, a una reconstruccion geoestructural
elaborada para el presente trabajo, mediante la delineacion de los contornos
estructurales, tanto de las unidades geoldgicas implicadas en este cuadrante
de la parcela, como de las rasantes de excavacion proyectadas para el
Almacén de Espera de Contenedores, para el Edificio de Procesos, para el
Almacén de Combustible Gastado y Capsulas, el Laboratorio de Combustible

Gastado y para el Almacén de Residuos Especiales.

En los gréficos de correlacion estratigrafica adjuntos (ver gréaficos
“CORRELACION ESTRATIGRAFICA LOCAL SEV-3, SVC-11 Y SVC-6" y
“CORRELACION ESTRATIGRAFICA LOCAL SVC-3 Y SEV-2"), se observa
una secuencia evaporitica de yesos de unos byg=100m de espesor dividida en
cuatro tramos (YB1, YB2, YB3z y YB,) y definida como “Unidad de Yesos de
Balanzas” en los trabajos geoldgicos para el estudio de caracterizacion del
emplazamiento del ATC. Sobre esta Unidad de Yesos de Balanzas, se
presentan b gs=40m de espesor de lutitas (arcillas y limos preconsolidados)
con alguna capa de yesos, definida como “Unidad de Lutitas Superiores de
Balanzas” en los trabajos geoldgicos para el estudio de caracterizacion

mencionado.
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De los cuatro tramos que forman la Unidad de Yesos de Balanzas, el primero
(YB1) y el ultimo (YB4) son de menor espesor y se encuentran constituidos por
yesos y lutitas; el segundo (YB,), presenta areniscas adicionalmente a los
yesos Yy lutitas, y el tercero (YB3), de naturaleza igualmente yesifera y con
lutitas o intercalaciones lutiticas. Por otro lado, la interpretacion litoldégica del
altimo tramo (YB4) en los sondeos eléctricos verticales SEV-2 y SEV-3, es
doble o dual, debido, a que presenta una escasa resistividad eléctrica para la
litologia descrita en los sondeos mecanicos de apoyo o préximos, sobre todo
en el caso del sondeo eléctrico SEV-3 con el sondeo mecénico SVC-11 a tan
solo d=21m; esta escasa resistividad eléctrica puede explicarse, o bien por el
predominio de lutitas sobre los yesos, lo que se opone a lo testificado en los
sondeos mecanicos de investigacion hidrogeoldgica, o bien, al desarrollo de
una porosidad secundaria por disolucion de la roca yesifera con materiales
residuales de la carstificacion (disolucion) y saturada en agua salobre. En el
caso del sondeo eléctrico SEV-2 la interpretacion litoldgica de este tramo (YB,),
presenta la misma dualidad, ya que el terreno sobre el que se emplaza el
dispositivo de auscultacion eléctrica es identificable en superficie como un yeso
completamente alterado o meteorizado (tipico polvo blanquecino de yeso muy
compacto), ademas de que su situacidn sobre la cartografia geoldgica de
detalle (a 1/2500) encaja con el tramo superior de la Unidad de Yesos de
Balanzas. El hecho de que el tramo “YB,” de la Unidad de Yesos de Balanzas
presente estructuras de disolucion o de carstificacion incluso a h=40m de
profundidad, como en el caso del sondeo eléctrico SEV-3 (ver grafico
“CORRELACION ESTRATIGRAFICA LOCAL SEV-3, SVC-11 Y SVC-6"),
puede ser debido, desde el punto de Vvista estratigrafico, a una
paleocarstificacion previa a la formacion de la Unidad de Lutitas Superiores de
Balanzas (LBS).

Pagina 5 de 41



Tel. 629325648
[=7 e.ingema@ingemach.com

Ingenierl'a Geolégica (Geotecnia y Medio Ambiente)

Segun la interpretacion del sondeo eléctrico SEV-3, muy préximo al sondeo
mecanico SVC-11 (ver plano “EMPLAZAMIENTO DE LOS SONDEOS”), la
Unidad de Lutitas Superiores de Balanzas (LBS) conserva tres tramos, el
primero, esta constituido por lutitas con un paquete de yesos bien desarrollado
que se detecta en la auscultacién eléctrica (SEV-3, ver graficos adjuntos
“REINTERPRETACION DE LOS SONDEOS ELECTRICOS"), y que se muestra
en los tres sondeos mecanicos de investigacién hidrogeoldgica que atraviesan
esta unidad (SVC-11, SVC-6 y SVC-4), el segundo, es netamente lutitico con
resistividades eléctricas p<10Q*m y el tercero y mas superficial, limoso, con

resistividades claramente por encima de p>10Q*m.
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El estudio de caracterizacion para el emplazamiento del Almacén Temporal
Centralizado (2013), incluye una investigacion hidrogeologica regional y local, y
en la que se delinea un plano de contornos piezométricos o potenciométricos
del invierno de 2013 (ver plano adjunto “PIEZOMETRIA O CONTORNOS
POTENCIOMETRICOS”), a partir de las medidas piezométricas, realizadas
sobre los sondeos geotécnicos ejecutados para el anteproyecto de
construccion del ATC. En este plano se observa, que la piezometria responde
suavemente o atenuadamente al relieve existente, especialmente bajo la loma
del cuadrante superior izquierdo de la parcela donde se proyectan construir las
instalaciones mas criticas del ATC, presentando potenciales hidraulicos
minimos de PH=+802m y maximos de PH=+814m, diferencias piezométricas
subyacentes, entre las cotas topograficas del pie de los flancos o de las laderas
occidental y oriental y, bajo las cotas maximas de la corona de la loma
respectivamente, desarrollando unos gradientes hidraulicos (i) de
aproximadamente i=0.05 (ver plano “PIEZOMETRIA O CONTORNOS
POTENCIOMETRICOS").
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forma similar las mismas leyes (con el factor de friccion, A y nimero de Reynolds, Re, diametro hidraulico, Dy, y

hidraulicas, observadas en el campo por inspeccién de discontinuidades.

rugosidad relativa, k) que para el flujo en tubos.

Palmstrém, A., 1975.

5. Modificado de Freeze y Cherry, 1979. Los valores representan los rangos cualitativos de conductividades

2. RQD (Deere, D. U., 1963); RQD % =115 — (3.3 * Jv) (Palmstrom, A., 1975).
4. Modificado de Barton et al., 1974. Louis (1969) demostr6é que el flujo de fluido en las discontinuidades sigue de

3. Después de Barton et al., 1974.
6. Modificado de Hencher, 1987; Harp y Noble, 1993.

7. Modificado de Barton et al., 1974; Hencher, 1987.

8. Gates W. C. B., 1997; HP

1.

2

expresion T~1.4-q es vélida para acuiferos cautivos en el sistema internacional dado en m*/dia y para acuiferos

libres T~1.1-q (U.S. EPA, 1990).

20.617-e 2% (gpm/ft), R

(RQD / JIn)-(Ir / Jaf-Jk)-Jw; q
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La Serie Estratigrafica Evaporitica del Primer Ciclo Nedgeno, representada en
gran medida por tramos de yesos estratificados en bancos estrechos a de
moderado espesor, tienen claramente la propiedad de almacenar y transmitir
agua subterranea, tal como demuestra, por ejemplo, la existencia de
manantiales como el fotografiado en el relieve sobre el que se emplaza la
poblacibn de Montalbanejo. Este afloramiento de Montalbanejo, ha sido
utiizado como estacion de medida geohidraulica y geoestructual para la
obtencion del indice inverso hidropotencial (HP, ver adjuntas “FOTOGRAFIAS
CALCULO DEL INDICE HP”), indice que ayuda a calcular o estimar la
permeabilidad de una formacion rocosa; adicionalmente, se ha utilizado la
fotografia que figura, en el albun fotogréafico oficial del mapa geoldgico nacional
de la hoja 661 (MAGNA), para demostrar el mantenimiento o la persistencia de
las propiedades geoestructurales, y por extension geohidraulicas, a nivel o
escala regional.

Por otro lado, de los sondeos geotécnicos ejecutados para el anteproyecto de
construccion del ATC, se han tomado los resultados de los ensayos de
inyectabilidad o de permeabilidad de Lugeon en esta unidad yesifera,
alcanzando un valor de permeabilidad de K=3-10"m/dfa.

La clasificacion hidrogeoldgica de esta Unidad de Yesos de Balanzas (YB),
segln el espectro de permeabilidades observado (K=3-10" - 4-10"'m/dia,
Kyg=1-10m/dia), es la de Acuifero Pobre a Acuitardo y por tanto, materiales
calificados como Algo Permeables a Poco Permeables (Custodio, E. y Llamas,
M.R., 1983).
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B) Unidad Lutitas Superiores de Balanzas (LBS).

El primer valor o dato de permeabilidad se ha estimado mediante un analisis
retrospectivo, aplicando la ley basica del flujo unitario subterraneo de Darcy
(g=K*i, i=Ah/L), considerando que el volumen de agua infiltrada y percolada
hasta el nivel freatico “R” iguala al volumen desalojado subterraneamente “q”
(R=q, por el principio de conservacion de la masa); de tal forma que, bajo una
ladera de distancia reducida determinada “L”, la profundidad del nivel freatico
no varia si no se modifica la tasa de recarga por percolacion (R), es decir, que
se puede calcular la permeabilidad “K” de un prisma o volumen determinado de
terreno, si se conoce la piezometria o posicion del agua subterranea “Ah”
(Ah=PH;-PH,) y la tasa de recarga al subsuelo saturado del agua de lluvia (R),
despejando la ley de Darcy, para obtener la permeabilidad “K=R/i". La
pluviometria media anual es de aproximadamente P=480mm/m?afio (Agencia
Estatal de Meteorologia, Atlas Climatico Ibérico de 2011), de los cuales, el
setenta y dos porciento (72%) son evaporados, ETR=344mm/m?afio, valor
porcentual deducible de la relacion entre “P/ETR”, siendo tomadas ambas
variables del Atlas Nacional Climatoldgico editado por el Instituto Geogréfico
Nacional en 1992, y confeccionado a partir de una serie climéatica de 1956-1985
del Instituto Nacional de Meteorologia, y tras el célculo, para la delineacion del
mapa nacional de la ETR, incluido en esta publicacién, de los balances hidricos
de suelo en cada estacidon termopluviométrica del estado; con estos pardmetros
acotados, la recarga por percolacion e infiltracién del agua de lluvia es “R=P-
ETR-AAU”, siendo “AAU” la reserva de agua utilizable por las plantas en el
suelo, que para suelos arcillolimosos con una profundidad media de ps=0.6m
(p=0.2-1m) puede alcanzar los AAU=99mm/m?, con lo que la recarga que se
desea estimar asciende a R=37mm/m?afio=0.0001m/m?dia. Por Gltimo, del
plano “PIEZOMETRIA O CONTORNOS POTENCIOMETRICOS”, se ha
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determinado el gradiente hidraulico “i” (tal como ya se ha mencionado en el
apartado anterior, i=0.05) del flanco o ladera occidental de la loma donde se
proyecta construir las instalaciones mas criticas del Almacén Temporal
Centralizado (ATC), necesario para calcular la permeabilidad (K) de un prisma
o volumen de terreno representativo de la Unidad de Lutitas Superiores de
Balanzas (LBS). De este modo, finalmente, el analisis retrospectivo arroja un

resultado de la permeabilidad de aproximadamente K=2-10">m/dia.

Por otro lado, de los sondeos geotécnicos ejecutados para el anteproyecto de
construccion del ATC, se han tomado los resultados de los ensayos de
inyectabilidad o de permeabilidad de Lugeon en esta unidad lutitica,
presentando un rango de permeabilidades entre K=1-107° - 4-10~°m/dia.

La clasificacion hidrogeoldogica de esta Unidad de Lutitas Superiores de
Balanzas (LBS), segln el espectro de permeabilidades observado (K=1-107° -

4-10°m/dia, K gs=3.5-10m/dia), es la de Acuitardo y por tanto, materiales
calificados como Poco Permeables (Custodio, E. y Llamas, M.R., 1983).
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Para la evaluacion de la vulnerabilidad del agua subterranea a la
contaminacion, se ha construido un modelo hidrogeologico (ver plano
“MODELO HIDROGEOLOGICO POST-DESMONTES”) en el estado posterior a
la ejecucién de los desmontes de terreno, proyectados para el Almacén de
Espera de Contenedores, para el Edificio de Procesos, para el Almacén de
Combustible Gastado y Capsulas, el Laboratorio de Combustible Gastado y
para el Almacén de Residuos Especiales, con sus contornos topograficos y
rasantes de proyecto, con la cartografia resultante de las unidades litol6gicas
afectadas y sus contornos estructurales acotados, y por ultimo, con la
simulacién del flujo de agua subterranea mediante la delineacion de los
contornos piezométricos acotados. La realizacion y trazado de una seccidn
hidrogeolégica a este modelo (ver grafico “SECCION HIDROGEOLOGICA
POST-DESMONTES"), facilita la estimacion de los parametros involucrados en
el calculo de los indices de evaluacion de la vulnerabilidad del agua

subterrdnea a la contaminacion.

Respecto a las afecciones, dos cuestiones preliminares: 1°) primero, el hecho
de que el espesor de la zona vadosa (zona del subsuelo sobre el nivel freatico)
sea nulo o practicamente nulo (Ev4=0-2m, espesor entre los posibles focos
contaminantes y la profundidad en la que el subsuelo se encuentra saturado en
agua), no favorece la atenuacion o adsorcion del potencial contaminante en
caso de fallo de la infraestructura; y 2°) segundo, teniendo en cuenta, que los
yesos intercalados en la formacion clasificada como acuitardo (Unidad Lutitas
Superiores de Balanzas, LBS) y, especialmente los bancos y capas de yesos
en la formacion clasificada como de acuifero pobre a acuitardo (Unidad Yesos
de Balanzas, YB), pueden presentar carstificaciones, es decir, desarrollo de
cavidades y porosidades secundarias por disoluciéon de la roca, sobre todo en
los casos en los que estos bancos o capas de yesos sean someros O
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subyacentes al suelo propiamente dicho, tal como demuestra la existencia de
manantiales en el seno de materiales yesiferos de esta Serie Estratigrafica
Evaporitica del Primer Ciclo Nedgeno (ver adjunto “FOTOGRAFIAS CALCULO
DEL INDICE HP”), los indices de vulnerabilidad calculados deberan
penalizarse, al menos, un orden de magnitud o una categoria de vulnerabilidad,
debido, a que esta condicion y/o propiedad de disolucién y carstificacion de la
roca, aumenta enormemente la movilidad del potencial contaminante en caso

de fallo de la infraestructura de contencion.

Se han aplicado tres indices de vulnerabilidad a la contaminacion de los
acuiferos o de las aguas subterraneas. El primero, desarrollado por Foster, S.
(GOD, 1987), multiplica tres factores, tipologia del acuifero subyacente G=0.3
(Groundwater occurrence, Semiconfinado), litologia suprayacente 0=0.6
(Qverlying lithology, mas proxima a las lutitas que a las rocas carstificables de
yeso) y profundidad al acuifero D=0.8 (Depth, profundidad media dentro de la
categoria P,=5-10m), obteniéndose un indice de GOD=0.14 que corresponde
a un riesgo de afeccion bajo a muy bajo. Otro indice es el desarrollado por
Auge, M. (EKy, 1995), que suma dos caracteristicas, la profundidad al nivel
freatico o de las rocas saturadas E=5 (Espesor de la zona vadosa, dentro del
campo Es<2m) y la permeabilidad de la zona vadosa o de las rocas no
saturadas Ky=2 (Ky coeficiente de permeabilidad de las rocas subsaturadas,
intervalo Ky,=103-10°m/dia), alcanzando un valor de EKy=7 en este caso,
correspondiente al campo o intervalo de afeccibn medio a alto dentro de las
tres categorias establecidas en este sistema. Por ultimo, se ha evaluado un
indice exclusivo para los acuiferos semiconfinados (acuiferos subyacentes a
materiales poco permeables o semipermeables) desarrollado igualmente por
Auge, M. (AhT’, 2001), valorando primero, el establecimiento de gradientes
hidraulicos de componente vertical que alimenten al acuifero subyacente

semiconfinado, que dependen a su vez de que el nivel freatico se encuentre
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por encima altimétricamente del potencial hidraulico existente en el acuifero
subyacente, situacion producida durante todos los periodos humedos o de
recarga hidrica neta, tal como el pasado afio hidrolégico, o bien, de forma
artificial, por la explotacion de una captacién de agua subterranea cercana, y
en segundo lugar, valorando, la transmisividad vertical de los materiales poco
permeables semiconfinantes suprayacentes al acuifero; respecto al primer
factor, debido a la existencia de afios de recarga subterranea neta como el
anterior, el flujo vertical descendente de alimentacion del acuifero
semiconfinante se produce periédicamente, con lo que este factor tiene una
incidencia por lo menos media, Ah=vulnerabilidad parcial media; respecto al
segundo factor, la transmisividad vertical de los materiales poco permeables
suprayacentes al acuifero es de aproximadamente T'=K/e~8:107°-3.5-10 *dia™
(valor de T’ dentro de la categoria intermedia T'~107°-10"3dia™, siendo el
espesor de los materiales de proteccion poco permeables, acuitardo de la
unidad lutitica “LBS”, en el mejor de los casos, de e=10-25m con valores
extremos no considerados de enin=0m a e,x=30m), con lo que este otro factor
tiene una incidencia media, T'svulnerabilidad parcial media; por tanto, la
evaluacion de la vulnerabilidad total mediante este indice resulta en un valor

global medio, AhT’~»vulnerabilidad total media.

Asi, en esta situacion hidrogeolégica con capas de yesos carstificables
intercalados en la formacion semiconfinante (acuitardo) o de proteccion, que
pueden aumentar enormemente la movilidad de un potencial contaminante, los
indices de vulnerabilidad calculados deberan ser penalizados, tal como se ha
argumentado previamente, al menos, un orden de magnitud o una categoria de
vulnerabilidad. De esta forma, el indice GOD (Foster, S., 1987) pasa de una
vulnerabilidad baja a muy baja a una vulnerabilidad media a baja, el indice EKy

(Auge, M., 1995) pasa de una vulnerabilidad media a alta a una vulnerabilidad
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alta y por ultimo, el indice exclusivo para acuiferos semiconfinados AhT’ (Auge,
M., 2001) pasa de una vulnerabilidad media a una vulnerabilidad alta. En
definitiva, la afeccidon o la vulnerabilidad de las aguas subterraneas a ser
contaminadas bajo el terreno donde se proyecta la construccién del ATC, es
considerada una situacion de gran afeccion potencial en caso de fallo de la
infraestructura de contencion, es decir, presenta una Alta Vulnerabilidad; y por
tanto, considerando que ante un accidente o fallo imprevisto de la
infraestructura, los contaminantes serian de naturaleza radioisotépica con los
efectos que puede producir sobre la biomasa o sobre las cadenas troficas, un
indice Alto de Vulnerabilidad de las Aguas Subterraneas, es suficiente como
para desestimar el emplazamiento propuesto para la construccion de las
instalaciones del Almacén Temporal Centralizado (ATC) de Residuos de

Combustible Radiactivos y de Desmantelamiento de Centrales Nucleares.

FL Manu lo La Puerta
Gedlogo (Colkgiado n° 2.666)
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Respecto a las alegaciones, dos cuestiones basicas o fundamentales:

A) El subsuelo sobre el que se proyecta el Almacenamiento Temporal
Centralizado (ATC), deberia comportarse como materiales formalmente
clasificados como “acuicludos”, que respondieran a la calificacion de materiales
“impermeables” propiamente dichos (para situarse, ver la escala gréafica de
permeabilidades en el gréafico adjunto “SECCION HIDROGEOLOGICA POST-
DESMONTES”), materiales considerados hidrogeol6gicamente que no
transmiten el agua, o que por ejemplo en “5000 afios”, podrian moverse del
orden de AX=1m-20m; sin embargo, el subsuelo mas proximo a las
instalaciones del ATC, se clasifica formalmente como “acuitardos” o incluso
entre “acuitardos y acuiferos pobres”, que responden a la calificacion de
materiales “poco permeables” o incluso entre “algo permeables a poco
permeables” (para situarse, ver la escala grafica de permeabilidades del grafico
mencionado), materiales hidrogeolégicamente considerados con la capacidad
de transmitir el agua, o que en “100 afios o lo que es lo mismo 1 siglo”, podrian
moverse del orden de AX=100m-400m, es decir, que tienen la capacidad de
dispersar contaminantes. Reiterar, que para delimitar la permeabilidad “K” de
los materiales del subsuelo, donde se ha proyectado la construccion de las
instalaciones del ATC, se han utilizado, a) los datos de los resultados de los
ensayos Lugeon de inyectabilidad o permeabilidad en rocas, de la pg.56 del
anteproyecto de construccién (dados en m/s, siendo 1-10°m/dia=1-10"°m/s y
para situarse, ver la escala grafica de permeabilidades del gréafico anterior),
resultados todos ellos, dentro del campo de los materiales clasificados como
acuitardos (poco permeables, no impermeables) e incluso algun dato dentro del
campo de los acuiferos pobres (algo permeables) y, b) la permeabilidad (K)
procedente de la convergencia de un proceso de simulacion o de calibracion

numeérica de la permeabilidad, que debia responder a la situacion piezométrica
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testificada y recogida en el plano de la piezometria del estudio de
caracterizacion (pg.2.5-45, figura 2.5-13) y, a una recarga pluviométrica (R) por
defecto estimada en el presente trabajo, con resultados similares a los
obtenidos anteriormente con los ensayos de permeabilidad Lugeon, es decir
materiales clasificables como acuitardos, poco permeables, con capacidad de
transmitir el agua, resultado diferente al de acuicludos, impermeables, sin la
capacidad de transmitir el agua subterranea; en cualquier caso, en el estudio
de caracterizacién para el emplazamiento proyectado del ATC, no se han
adjuntado los graficos del desarrollo de los ensayos hidrogeol6gicos de tipo
cuchareo (slug), pulso o de bombeo o inyeccion a caudal constante, para poder
obtener con detalle los valores de permeabilidad (K) de los materiales e,
igualmente, ocurre con los ensayos de permeabilidad Lugeon en el
anteproyecto de construccién, aunque en este caso, tal como se ha

mencionado anteriormente, parece que si se han adjuntado los resultados.

B) El subsuelo sobre el que se proyecta el Almacenamiento Temporal
Centralizado (ATC), no deberia emplazarse en contacto con las aguas
subterraneas (para situarse, ver el grafico adjunto “SECCION
HIDROGEOLOGICA POST-DESMONTES”) de tal forma que, en cuanto se
produzca un accidente o un fallo imprevisto de la contencién, se podria
comenzar con la dispersion del contaminante a través de las aguas
subterraneas; contrariamente a lo proyectado, deberia emplazarse sobre un
subsuelo donde el agua subterranea se encontrara a decenas de metros de
profundidad Paguasubtn=50-100m o0 a centenares de metros de profundidad
Paguasubiz=100-200m, para retardar lo mas posible, la dispersion a través del
agua subterranea de un potencial contaminante, en caso de fallo de la
infraestructura de contencion. Este parametro, es critico para indices de
evaluacion de la vulnerabilidad del agua subterranea como el EKy (Auge, M.,
1995), en donde tiene un peso sobre el resultado final del 50%.
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PLANO DE EMPLAZAMIENTO DE LOS SONDEOS
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REINTERPRETACION DE LOS SONDEOS
ELECTRICOS (SEV-2-3)
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GRAFICOS DE CORRELACION
ESTRATIGRAFICA LOCAL
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PLANO PIEZOMETRIA O CONTORNOS
POTENCIOMETRICOS
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FOTOGRAFIAS CALCULO DEL iNDICE “HP”
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Bancos de Yesos. Serie Evaporitica en el relieve de la Poblacion de Montalbanejo.

s

Bancos de Yesos. Serie Evaporitica (Montalbanejo, UTMgrrsge=542.621,4.398.476).
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Bancos de Yesos. Entre 5 a 8 discontinuidades por metro cubico.
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Bancos de Yesos. Serie Evaporitica del Primer Ciclo Nedgeno, tomada del Albun

Fotogréfico Oficial del Mapa Geoldgico Nacional de la Hoja 661, Pablo Hernaiz, P. (1992).
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PLANO MODELO HIDROGEOLOGICO POST-
DESMONTES
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SECCION HIDROGEOLOGICA POST-
DESMONTES
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